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Budapest

Tisztelt Stratégiai Igazgaté Ur!
A 2010. aprilis 22-1 levélben megfogalmazott kérésekre reagalva az alabbiakrol tajékoztatom:

A szigetkdzi lehetséges beavatkozasi koncepciokat egy megvalosithatdsagi tanulmanyban pontosan
bemutattuk, azokat kell6 részletességgel megvizsgaltattuk és az eredmények alapjan nemzetkozi
szakértOink elvégezték azok értékelését. A tanulmany eredeti angol nyelvii valtozata és annak 18
oldalas vezetdi 6sszefoglaldja mindenki szdmara elérthetd a www.bosnagymaros.hu honlapon.

Ez a tanulmany az, amely tartalmazza mindazokat a lehetséges beavatkozasi koncepciokat, illetve
azok értékelését az elérendd kornyezeti célallapot tekintetében, amelyeket a magyar-szlovak SEA
Iranyité Tanacs magyar oldali tagozata, mint tervezd, a stratégiai kornyezeti vizsgalat szakértoi
paneljének figyelmében ajanl a kdrnyezeti jelentés elkészitéséhez.

Meggydzddésem hogy a vezetdi Osszefoglald, amelyet levelemhez csatoltan megkiildok, egy olyan
autentikus, tomor Osszegzését adja a koncepcionalis valtozatoknak, amely megfeleld forrast biztosit a
kornyezeti jelentés elkészitéséhez és amelynél jobbat nem lehetne késziteni. Megjegyzem tovabba,
hogy a fenti 6sszefoglalorol magyar forditas még nem késziilt, ezért kérem, hogy ezt az eredeti angol
nyelvii véltozatot hasznaljak a kornyezeti jelentés elkészitéséhez. Természetesen - amennyiben
sziikséges - részletesebb informacidk magabol a megvaldsithatosagi tanulmanybol is kozvetleniil
beszerezhetdek.

A valtozatok, mint ahogy az a fent megjeldlt anyagokbdl is kideriil, koncepcionalis terveknek
tekintenddk és mint ilyenek, azokkal az adatokkal nem rendelkeznek, amelyeket levelében is felsorol
példaként [az épitési beavatkozasok mértéke (milli6 m’), anyag fajtai; az épitési beavatkozasokhoz
szilkséges anyagok szarmazasi helye, szallitasi tavolsaga; az épitési beavatkozasokkal érintett
folyészakasz hossza].

Kérem, tehat, hogy a beavatkozasok értékelésekor ezeket a tényeket sziveskedjék figyelembe venni.
Budapest, 2010. aprilis 27.
Melléklet: 1 db
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BEVEZETÉS

A hágai Nemzetközi Bíróság Bős-Nagymarosi vízlépcsőrendszer tervével kapcsolatos, 1997. szeptember 25-i ítéletének végrehajtásával összefüggő magyar-szlovák kormányközi tárgyalásokon 2007-ben a felek megállapodtak, hogy közös stratégiai vizsgálatot végeznek a az Ítélet végrehajtását szolgáló műszaki megoldások (továbbiakban beavatkozások) értékelése céljából. A vizsgálat lefolytatására a felek közös Irányító Testületet (SEA Steering Committee) jelöltek ki. Abban is megállapodtak, hogy a vizsgálat előkészítésével kapcsolatos háttéranyagok, javaslatok, előzetes vizsgálatok és egyéb anyagok kidolgozását a Felek egymástól függetlenül végzik. A közös Irányító Testület szerepe - a testület szabályzata értelmében - a két oldalon folyó munkálatok összehangolása.
A beavatkozások vázlatos leírását a Kidolgozó
 2010. április 27-i keltezéssel bocsátotta az SKV értékelést végzők rendelkezésére (ld. 3.1. fejezet), melyek részletezettsége; a beavatkozások műszaki specifikációjának és várható hatásainak hiánya nem teszi lehetővé a környezeti teljesítmény teljes körű megítélését. A Környezeti Jelentésben – a rendelkezésünkre álló rendkívül szűk időkeret és a beavatkozások információhiánya figyelembevételével elvégezhető környezeti értékelés mellett - a Kidolgozó által megadott beavatkozások további kidolgozásához és kiegészítéséhez kívánunk javaslatokat tenni. Ennek megfelelően a jelen dokumentum a Szigetköz vízpótlását, a szigetközi víztest állapotának javítását, valamint a kapcsolódó hullámtér helyreállítását (rehabilitációját) szolgáló beavatkozási változatokra készülő - a 2/2005 (I.11) Kormányrendelet által meghatározott - Környezeti Jelentés előzetes változatának tekinthető. 
A Kidolgozó – a 2/2005 (I.11) Kormányrendelet 7. § (3) bekezdésének figyelembevételével – a beavatkozások és az ezekről készült előzetes Környezeti Jelentés nyilvánosság általi véleményezését biztosítja, illetve a Rendelet 8. § (3) bekezdése szerint megküldi véleményezésre többek között az Országos Környezetvédelmi, Természetvédelmi és Vízügyi Főfelügyelőségnek és az Országos Környezetvédelmi Tanácsnak. 

1. A KÖRNYEZETI ÉRTÉKELÉS KIDOLGOZÁSI FOLYAMATA

1.1 Előzmények

1.1.1. Jogi háttér, az SKV tárgya és hatálya
Az Irányító Testület magyar oldala, mint a beavatkozások felelős kidolgozója, 2009. június 8-án az Országos Környezetvédelmi, Természetvédelmi és Vízügyi Főfelügyelőség (OKTVF) felé hivatalosan kezdeményezte a stratégai környezeti vizsgálatról szóló 2001/42/EK irányelv és a 2/2005. (I.11.) Korm. rendelet (továbbiakban: Rendelet) szerinti környezeti értékelés elkészítését és a stratégiai környezeti vizsgálat (SKV) lefolytatását. Az Irányító Testület magyar oldala a Rendelet 7. § (1) – (6) bekezdéseiben foglaltak szerint benyújtotta a OKTVF-nek véleményezésre az SKV tervezet tematikáját, melyet a OKTVF kisebb módosításokkal elfogadott. A jelen Környezeti Jelentés a Főfelügyelőség szempontjainak figyelembevételével készült, ugyanakkor – szem előtt tartva a beavatkozások koncepcionális jellegét és műszaki specifikációjuk hiányát – néhány alfejezetet összevontunk és újakat illesztettünk be.
Az SKV tárgya a Duna Dunacsún és Szap közötti szakaszán a Szigetköz vízpótlását, a szigetközi víztest állapotának javítását, valamint a kapcsolódó hullámtér helyreállítását (rehabilitációját) szolgáló beavatkozások változatainak vizsgálata.

A Bős-Nagymarosi Vízlépcsőrendszer ügyében hozott ítélet végrehajtásával összefüggő beavatkozásokra készülő SKV a Rendelet 1 § (2) bekezdésének hatálya alá esik, tehát a stratégiai környezeti vizsgálat kötelező. Mind az SKV eljárás, mind a Víz Keretirányelv (VKI) végrehajtása szempontjából lényeges, hogy az érintett Duna szakaszokhoz tartozó vízgyűjtő-gazdálkodási tervek egyértelműen tartalmazzák azokat a beavatkozásokat, amelyek a hágai ítélet végrehajtása keretében kerülnek kidolgozásra.

1.1.2. A stratégiai környezeti vizsgálat célja, jellege, küldetése

Az SKV eljárás a hágai Nemzetközi Bíróság Bős-Nagymarosi Vízlépcsőrendszer ügyében hozott ítélete végrehajtásának keretében kerül lefolytatásra. A stratégiai környezeti vizsgálat célja az, hogy a hágai Nemzetközi Bíróság ítéletének végrehajtásával kapcsolatban felmerülő beavatkozások értékeléséhez, majd kiválasztásához – a vizsgálat tudományos és műszaki megalapozottságával, a környezeti hatásokon túl a gazdasági, társadalmi és fenntarthatósági vonatkozások figyelembe vételével, független, komplex, szisztematikus és átlátható értékelést biztosítva – segítséget nyújtson a döntések meghozatalában, különös tekintettel a Víz Keretirányelv előírásai alapján meghatározott környezeti célokra.

Az EU fenntarthatósági politikája szerint a stratégiai környezeti vizsgálat a proaktív környezetvédelem eszköze: a környezetre esetleg kockázatot jelentő beavatkozásokat, intézkedéseket már a tervezés stratégiai fázisában kiszűri. Az SKV kidolgozásának kiindulópontja, hogy a hágai ítélet végrehajtását szolgáló beavatkozásoknak (és az azokból következő pl. természetvédelmi, területhasználati intézkedéseknek és fejlesztéseknek) a környezet szempontjából lehetőség szerint hasznosnak kell lenniük, és az egyes környezeti elemekre, rendszerekre gyakorolt negatív hatásokat minimalizálni kell.

Az SKV jellegét tekintve elsősorban javaslattevő eszköz. A szigetközi Duna szakaszra készülő SKV végső eredménye egy olyan Környezeti Jelentés összeállítása, amely végrehajtható javaslatokat tesz a beavatkozások környezeti teljesítményének javítására és a térségi fenntartható fejlődés érvényesítésére. Ily módon az SKV küldetése a „korai riasztó” funkció, mely lehetővé teszi, hogy az érintettek (ideértve a tervezőket, döntéshozókat és a végrehajtás szereplőit is) javítsák a beavatkozások környezeti teljesítményét, elősegítse a környezetpolitikai célkitűzések végrehajtását, illetve, hogy megfontolt döntések által segítsen elkerülni a későbbi, általában költséges korrekciókat.

1.2. A környezeti értékelés kidolgozásának körülményei

1.2.1. A hágai ítélet végrehajtásával kapcsolatos beavatkozások tervezésének sajátosságai

A magyar tárgyalófél 2008. február 5.-én hatáskör-kijelölő jelentést
 adott át szlovák partnerének, melyben a szigetközi Duna szakasz rehabilitációját szolgáló beavatkozások megalapozására egy megvalósíthatósági tanulmány kidolgozását kezdeményezte. E megvalósíthatósági tanulmány előzetes változatát
 a magyar fél 2009. március 5-i határidővel elkészítette és nyilvánosságra hozta.
A magyar-szlovák közös SKV Irányító Testület felügyelete alatt hazai és nemzetközi szakértők részvételével magyar munkacsoport alakult, mely 2010. március elejére kidolgozta a Megvalósíthatósági Tanulmányt
, mely az előzetes megvalósíthatósági tanulmány – a beérkezett vélemények figyelembevételével - átdolgozott és kibővített változata. A jelen környezeti jelentés tárgyát képező beavatkozásokat (mely a Megvalósíthatósági Tanulmány vezetői összefoglalóját képezi) 2010. április 27-i dátummal kaptuk meg (ld. 2. melléklet) A Környezeti Jelentés kidolgozását meghatározó fontosabb tényezők az alábbiakban foglalhatók össze:
· a beavatkozások kidolgozásának feszített ütemterve, továbbá az a tény, hogy a vízgyűjtő-gazdálkodási tervek kidolgozása késedelmet szenvedett, jelentősen beszűkítette a jelen Környezeti Jelentés kimunkálására fordítható időt.

· a stratégiai környezeti vizsgálatra átadott beavatkozások koncepcionális szintű leírásoknak tekinthetők (ld. 3.1.) melyek részletezettsége; a beavatkozások műszaki specifikációjának hiánya nem teszi lehetővé a környezeti teljesítmény teljes körű megítélését. Ennek megfelelően a jelen dokumentum a 2/2005 (I.11) Kormányrendelet által meghatározott  Környezeti Jelentés előzetes változatának tekinthető.
· Az átadott beavatkozások hátteréül szolgáló Megvalósíthatósági Tanulmány korszerű tudományos módszerekkel, a beavatkozások vázlatos tervei által lehetővé tett részletességgel, alaposan megvizsgálta azt, hogy a beavatkozások milyen mértékben teszik lehetővé a vizek és a kapcsolódó élővilág jó állapotba hozását és a jó állapot megőrzését. Azt azonban a Megvalósíthatósági Tanulmány nem vizsgálta meg, hogy a beavatkozások megvalósításának milyen ideiglenes és maradandó negatív hatásai lesznek a vizek és a vizekhez kapcsolódó élővilág jelenlegi állapotára, különös tekintettel a terület Natura 2000-es jellegére . 

· A Megvalósíthatósági Tanulmány megállapította, hogy a tervezett beavatkozások negatív hatással lesznek a Szigetközben az árvízvédelmi-képességre, de azzal, hogy ezeket a negatív hatásokat milyen módszerekkel lehet kiküszöbölni, nem foglalkozott. 

· A Szigetközben tervezett beavatkozások valószínűsíthető következményei távlatilag elősegíthetik a parti területek rekreációs, idegenforgalmi célú hasznosítását. Az SKV értékeléseket jelentősen megnehezíti, hogy alapvető helyi stratégiai dokumentumok hiányoznak (pl. helyi vidékfejlesztési, vállalkozás-ösztönzési stratégiák, helyi fenntarthatósági programok stb.).

1.2.2. Az SKV kidolgozásának és egyeztetésének szervezése

Az Irányító Testület az SKV kidolgozását és a folyamat lefolytatását független, az SKV témakörében járatos szakértőkre bízta (SKV Értékelő Panel), az Értékelő Panel tevékenységét az Env-in-Cent Környezetvédelmi Tanácsadó Iroda (EiC) koordinálja. Az SKV Panel tagjai átfogó szakterületi kompetenciákkal rendelkeznek, többek között a vízgazdálkodás, ökológia, biológia, környezetgazdaság, területfejlesztés, környezetpolitika, fenntartható fejlődés területein. A társadalmi részvételi folyamatot a Környezetvédelmi Minisztérium Bős-Nagymaros Tárcaközi Bizottság Titkársága szervezi.

1.2.3. Az SKV kapcsolódása más stratégiai vizsgálati folyamatokhoz

A hágai ítélet végrehajtása keretében a szigetközi Duna szakaszra tervezett beavatkozások több más – a vízgyűjtő-gazdálkodási tervezéssel, illetve a hajózhatóság javításával kapcsolatos – koncepcionális munkához kapcsolódnak. Ennek szem előtt tartásával a Környezeti Jelentés kidolgozása során a következő stratégiai környezeti vizsgálati folyamatokat vettük figyelembe.

· az Országos Vízgyűjtő-gazdálkodási Terv stratégiai környezeti vizsgálata

· A Szap – Szob Duna szakaszon a hajózási feltételek javítását és a mellékág rehabilitációt szolgáló műszaki beavatkozások stratégiai környezeti vizsgálata

· Duna Szob – Déli országhatár közötti szakasz hajózhatóságának javítása program Környezeti Vizsgálata

1.3. A kidolgozás során tett javaslatok hatása a tervezett beavatkozásokra

E fejezet a partnerségi egyeztetések lefolytatása és az észrevételek átvezetése után kerül megírásra.

1.4. Az érintettek bevonása a környezeti értékelés kidolgozásába

1.4.1. A szakmai-társadalmi egyeztetés koncepciója

A társadalmi részvétel szempontjából meghatározó jogi kereteket a Rendeleten kívül többek között az Aarhusi és az Espoo-i egyezmények, illetve több magyar jogszabály adja meg, az egyeztetések ezeknek a jogforrásoknak a követelményeire, illetve elveire épülnek. A társadalmi részvételi folyamatot – az Irányító Testülettel és az SKV Értékelő Panellel együttműködve – a Környezetvédelmi és Vízügyi Minisztérium szervezi. A társadalmi részvételi folyamat főbb tervezett elemei a következők:

· Információhoz való hozzáférés és a véleményezés biztosítása: A nyilvános dokumentumok a KvVM www.bosnagymaros.hu honlapján érhetők el. A honlapon elérhetőek a munka aktuális jóváhagyott anyagai, ezekhez bárki, bármilyen szakaszban véleményt küldhet, amelyet az SKV Értékelő Panel szakértői megkapnak, és figyelembe vesznek. Külön kérésre a kulcsdokumentumok papíron, vagy CD-n sokszorosítva, postai úton is eljuttathatók.

· Nyilvánosság tájékoztatása a sajtón keresztül: A Rendelet 8. § 5. bekezdése szerint a környezeti értékelés véleményezési felhívására a KvVM sajtónyilatkozatot ad ki, illetve egy országos napilapban fizetett hirdetést tesz majd közzé

· Közvetlen megkeresések: A legfontosabb szakmai, tudományos, érdekképviseleti és civil szervezeteket véleményük kikérése céljából közvetlenül is megkeressük a környezeti vizsgálat egyeztetési fázisában.

· Partnerségi Konferencia: A stratégiai környezeti értékelési dokumentumot egy nyílt konferencián kívánjuk egyeztetni. A meghívottak kb. 20-50 szervezet és intézmény. A találkozón szóban, illetve honlapon és levélen keresztül írásban is lehet reagálni a dokumentumokra. A szóbeli hozzászólásokat jegyzőkönyvben rögzítjük. 
· Országos Vízgazdálkodási Tanács és az alsóbb szintű vízgyűjtő-gazdálkodási tervezéssel foglalkozó tanácsok: Tekintettel arra, hogy a vízgyűjtő-gazdálkodási tervet véleményező tanácsok minden szinten kifejezték az érdeklődésüket a Szigetköz sorsa iránt, kezdeményezzük, hogy a Környezeti Jelentést az illetékes tanácsok tárgyalják meg.
· Országos Környezetvédelmi Tanács: Kezdeményezzük, hogy a Környezeti Jelentést megtárgyalja az Országos Környezetvédelmi Tanács. 

· A beérkező vélemények figyelembevétele: A beérkezett véleményeket feldolgozzuk és a vizsgálat résztvevői figyelembe veszik a dokumentumok véglegesítésekor. A találkozón szóban felszólaló és bármilyen időben írásban észrevételt benyújtó írásos választ kap a véleményére.

1.4.2. A környezet védelméért felelős szervek bevonása

E fejezet a partnerségi egyeztetések lefolytatása után kerül megírásra.

1.4.3. Az érintett nyilvánosság bevonása

E fejezet a partnerségi egyeztetések lefolytatása után kerül megírásra.

1.4.4. Vélemények és figyelembevételük módja

E fejezet a partnerségi egyeztetések lefolytatása után kerül megírásra.

1.5. Az alkalmazott módszertan

Az alábbiakban bemutatott értékelési metodika – melyet többek között a Szap – Szob Duna szakaszon a hajózási feltételek javítását és a mellékág rehabilitációt szolgáló műszaki beavatkozások stratégiai környezeti vizsgálata során is megfelelő elemzési hátteret nyújtott - a beavatkozások jelen részletezettségi szintjén nem alkalmazható. A módszertan alkalmazásához minimálisan az alábbi javaslatban vázolt műszaki, telepítési specifikációkra van szükség:
	1. 
javaslat
	Javasoljuk, hogy a Kidolgozó – valamennyi tervezett beavatkozási változatra - a következő műszaki, tervezési információkat adja meg:
· az építési beavatkozások általános leírása (mi épül, hol, a kivitelezési munkálatok vázlatos leírása).

· műtárgyépítések térbeni kiterjedése (érintett Duna szakasz hossza)

· az építési beavatkozások összesített mértéke 

· az építési beavatkozásokhoz szükséges anyagok fajtái, külső anyagnyerő helyek megjelölése, távolsága a beépítés helyétől

· mellékágak jelenlegi műtárgyainak elbontásának volumene

· kotrási munkálatok volumene

· A kitermelt anyag mennyisége és „sorsa” (deponálás, értékesítés)

· Mozgatott, beépített anyagmennyiségek

· Anyag depóniák, átmeneti tároló helyek száma, becsült kapacitása

· az anyagbehordás szállítási módja. építési forgalom becslése  (hajó, közút)

· szállítási munkálatok volumene a hullámtérben

· Növényzetet érintő tisztítások, erdészeti jellegű intézkedések helye, kiterjedése (érint-e értékes élőhelyet)

· rendszeres fenntartási munkálatok fajtái és mértéke (m3/év),

· a kiépítés időtartama
· a beavatkozásoknak az árvízvédelmi védőképességre gyakorolt negatív hatásainak mértéke, a negatív hatások csökkentését, illetve megszűntetését biztosító beavatkozások típusai, jellemzői


A jelen fejezetben a módszertant kívánjuk dokumentálni, azzal a megjegyzéssel, hogy alkalmazására akkor kerülhet sor, ha a szükséges információk rendelkezésre állnak.
1.5.1. A környezeti és fenntarthatósági teljesítmény értékelés általános módszertani bemutatása

Megközelítésünkben az SKV nemcsak „zöld tükör” (azaz nemcsak a beavatkozások környezeti, fenntarthatósági szempontú értékelésének, átvilágításának eszköze), hanem egyben „zöld motor” is (azaz a beavatkozások kidolgozását, végrehajtását és nyomon követését környezeti irányba befolyásoló erő). Ez akkor teljesíthető, ha az alkalmazott módszertan megvizsgálja, hogy a releváns fenntarthatósági és környezeti célok milyen mértékben integrálódnak a beavatkozásokba. 

Az alkalmazandó SKV módszertan a GRDP kézikönyv
 alapján olyan elemzési-értékelési keretet alkot, amely feltárja, hogy a beavatkozásoknak milyen közvetlen, vagy közvetett kihatása lehet a környezetre, milyen környezeti változások várhatók a hatások következtében, milyen természetűek és kiterjedésűek a várható hatások, illetve van-e lehetőség megelőzni, vagy csökkenteni a várható jelentős hatásokat. Az elemzési-értékelési módszertan arra korábban kidolgozott
 és alkalmazott
 – megközelítésre épít, hogy a hágai ítélet végrehajtása keretében tervezett beavatkozásokat egységes módszertani keretek között egy fenntarthatósági és környezeti teljesítményértékelési sémában vizsgáljuk. A módszertan kidolgozása során támaszkodni kívánunk a vízgyűjtő-gazdálkodási tervezéshez kapcsolódó SKV-k nemzetközi gyakorlatára is
.

A beavatkozások környezeti és fenntarthatósági teljesítményét a következő módszerrel vizsgáljuk:

1.
A releváns környezetpolitikai dokumentumok alapján
 meghatároztunk egy – a beavatkozások értékelésére alkalmas – környezeti és fenntarthatósági szempontrendszert (ld. alább). A szempontrendszer figyelembe veszi a megelőzés, újrahasznosítás (újrahasználat), ártalmatlanítás környezetpolitikai prioritásait, továbbá a fenntarthatóság releváns természeti, társadalmi-gazdasági összetevőit. 
2.
A beavatkozásokat (ld. 3.1. fejezet) – kollektív szakértői értékeléssel – összevetettük a környezeti és fenntarthatósági szempontrendszerrel és a környezeti teljesítményt minden egyes intézkedésre -2 és +2 közötti értékekkel jellemezzük.

	2 pont
	amennyiben a beavatkozás egyértelműen, közvetlenül és jelentősen támogatja a szempont teljesülését

	1 pont
	amennyiben a beavatkozás gyengén, vagy közvetve támogatja a szempont teljesülését

	0 pont
	amennyiben a beavatkozás a összességében semleges hatást gyakorol a szempont teljesülésére

	NR
	ha a beavatkozás nem érinti a szempont teljesülését

	?
	ha a beavatkozás hatása nem megítélhető

	PR
	„lehetséges kockázat”, ha a beavatkozás közvetett hatásai környezeti, ökológiai kockázatot jelentenek

	-1 pont
	amennyiben a beavatkozás gyengén, vagy közvetve veszélyezteti a szempont teljesülését

	-2 pont
	amennyiben a beavatkozás egyértelműen, közvetlenül és jelentősen veszélyezteti a szempont teljesülését


Megjegyezzük, hogy a „pontozásos” értékelés nem az egyes beavatkozások környezeti teljesítményének általános megítélésére szolgál, hanem – az SKV javaslattevő jellegének eleget téve – a negatív értékekkel azokra a környezeti szempontokra hívja fel a figyelmet, ahol a beavatkozások részleteinek meghatározásánál (pl. műszaki kivitelezés tervei, környezetvédelmi engedélyeztetés) a környezeti szempontokat határozottabban kellene megjeleníteni. Azaz a módszertan nem a „környezetbarát – környezet károsító” dimenzióban kívánja az intézkedéseket elhelyezni, hanem egy stratégiai szintű, tervezést segítő eszköz, amely konkrét útmutatást kíván nyújtani, hogy a környezetvédelmi és fenntarthatósági törekvéseket hogyan lehet integrálni az egyes beavatkozásokban. A környezeti és fenntarthatósági teljesítményértékelés nem helyettesíti az objektív indikátorokon, monitoringon, modellezésen alapuló tudományos vizsgálatokat, viszont ráirányíthatja a figyelmet egyes elemzési, kutatási feladatok fontosságára.

A szakértői értékelésen alapuló – a környezeti elemekre, hatótényezőkre és rendszerekre vonatkozó – teljesítmény értékelés mellett a felszíni és felszín alatti vizekre gyakorolt hatások vizsgálata során:

· lehetőség szerint figyelembe vesszük a beavatkozások kidolgozása során készült objektív (pl. modellezési) értékeléseket,

· elemezzük, hogy a beavatkozások tervezése során a VKI előírásait végrehajtották-e és ezzel igazolták-e a VKI-ben előírt feltételek teljesülését. 
A környezeti és fenntarthatósági teljesítményértékelés során a következő útmutatókat használjuk fel:

· az EU Víz Keretirányelv Közös Végrehajtási Stratégiája keretében működő szakértő csoportok által kidolgozott útmutatók,

· vízgyűjtő-gazdálkodási tervek stratégiai környezeti vizsgálatára külföldön kidolgozott útmutatók és az ezek alapján készített és nyilvánosságra hozott Környezeti Jelentések,

· VKI 4.7 teszthez kidolgozott útmutatók, 

· Élőhelyek Irányelv 6(3) és 6(4) szerinti teszthez kidolgozott útmutatók

1.5.2. A környezeti és fenntarthatósági szempontrendszer

Az értékelés során azt vizsgáljuk, hogy a beavatkozások milyen mértékben felelnek meg az alábbi szempontoknak.

1) A beavatkozásoknak összefüggései a térségi fenntarthatóság átfogó, általános szempontjaival

A vizsgált beavatkozás:
	S1
	ERŐSÍTI A TÉRSÉG HELYI LAKOSSÁGOT MEGTARTÓ EREJÉT

	
	támogatja a helyben foglalkoztatást és a térség turisztikai vonzerejét

	S2
	ELŐSEGÍTI A DUNA TÉRSÉG ELTÉRŐ FEJLETTSÉGŰ TERÜLETEINEK TÁRSADALMI KOHÉZIÓJÁT, FELZÁRKÓZTATÁSÁT

	
	Támogatja a Duna térségben a vidéken élők megélhetésének javítását, a szegénység leküzdését, a hátrányos helyzetű társadalmi csoportok felzárkóztatását

	S3
	SEGÍTI AZ ÉGHAJLATVÁLTOZÁSHOZ VALÓ ALKALMAZKODÁST

	
	Hozzájárul a szélsőséges időjárási események kockázatának (pl. áradások, viharok) mérsékléséhez 

	S4
	MINIMALIZÁLJA A BEAVATKOZÁSOK TÁRSADALMI (EXTERNÁLIS) KÖLTSÉGÉT

	
	

	S5
	MINIMALIZÁLJA A KÖRNYEZETI RENDSZEREK KÖZÖTTI SZENNYEZÉS-ÁTTERHELÉSEKET

	
	A beavatkozások nem sérthetik más közösségek (pl. az érintett Duna szakasszal szomszédos térségek) értékeit és érdekeit, nem vezethetnek a területi különbségek növekedéséhez.


2. A beavatkozások hatásai a környezeti és természeti elemekre

	A vizsgált beavatkozás:
LEVEGŐ

	E1
	A TERÜLETHASZNÁLAT MÉRSÉKLI A LOKÁLIS ÉS REGIONÁLIS LÉGSZENNYEZŐ ANYAGOK KIBOCSÁTÁSÁT ÉS A HELYI ZAJTERHELÉST

	
	a turizmus, motoros vízisportok stb. lokális hatásai (CO, NOx, PM10) a helyi levegőminőségre és zajterhelésre

	E2
	A TERÜLETHASZNÁLAT MÉRSÉKLI AZ ÜHG KIBOCSÁTÁST

	
	a turizmus, motoros vízisportok stb. hatása a szén-dioxid kibocsátásra

	FELSZÍNI ÉS FELSZÍN ALATTI VIZEK, MEDER, TALAJ

	E3
	JAVÍTJA A FELSZÍNI VÍZKÉSZLETEK MENNYISÉGI ÉS MINŐSÉGI VÉDELMÉT

	
	

	E4
	JAVÍTJA A FELSZÍN ALATTI VÍZKÉSZLETEK (IVÓVÍZ) MENNYISÉGI ÉS MINŐSÉGI VÉDELMÉT

	
	pl. hatás a parti szűrésű kutakra, vízbázisok védelmére, hatás a partmenti kutak hozamára

	E5
	NEM VEZET AZ ERÓZIÓ ERŐSÖDÉSÉHEZ

	
	

	E6
	KEDVEZŐ HATÁST GYAKOROL A MEDERÁLLÉKONYSÁGRA

	
	a folyó menti létesítmények, valamint a csatlakozó folyószakaszok kanyarulati ritmusának biztosítása, a létesítmények tartóssága

	E7
	SEGÍTI A VÍZMINŐSÉGI HAVÁRIÁK ELHÁRÍTÁSÁT

	
	

	E8
	SEGÍTI A TÉRSÉGI VÍZRENDEZÉSI FELADATOK ELLÁTÁSÁT

	
	pl. belvízvédelem, vízpótlás, öntözés stb. V

	E9
	JAVÍTJA AZ ÁRVÍZVÉDELMET ÉS A JÉGLEVEZETÉST

	
	A  víz, jég, hordalék zavartalan levonulásának biztosítása

	E10
	NEM VEZET A TALAJVÍZSZINT SÜLLYEDÉSÉRE

	
	a medersüllyedés következményeként talajvízszint-csökkenés, szárazodás, mellékágak lefűződése

	E11
	A TERÜLETHASZNÁLATTAL A HULLADÉK KIBOCSÁTÁS NEM NÖVEKSZIK

	
	pl. kommunális hulladék, fáradt olaj, ipari nem veszélyes hull., kikötők kommunális hulladék

	ÉLŐVILÁG, TÁJ

	E12
	JAVÍTJA A VIZES ÉLŐHELYEK ÁLLAPOTÁT, A BIOLÓGIAI SOKFÉLESÉG MEGŐRZÉSÉT
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2. AZ ÉRINTETT DUNA SZAKASZ 
KÖRNYEZETI HELYZETÉNEK ÁTFOGÓ BEMUTATÁSA
2.1. A környezeti állapot értékelése
Az alábbiakban összefoglaló áttekintést adunk az érintett Duna szakaszon a felszíni és felszín alatti vízkészletek- és levegőminőség állapotáról, a folyómeder jellemzőiről és az élővilág helyzetéről. A jelen munkarész a Környezetvédelmi és Vízügyi Minisztérium aktuális állapotértékelése
, az Előzetes Megvalósíthatósági Tanulmány
, valamint a 2009. évi szigetközi monitoring jelentés
 megállapításaira támaszkodik. Megjegyezzük, hogy a Szigetköz Vízgyűjtőre kidolgozott Vízgyűjtő-gazdálkodási Terv
 a VKI előírásai szerinti átfogó és részletes állapotértékelést tartalmaz. 
Felszíni vízkészletek
Magyarország felszíni és felszín alatti vízkészleteit medence jellege határozza meg. Vízfolyásaink összes vízhozamának több mint 90%-át a határainkon túlról érkező nagy és közepes vízfolyás adja. A VKI előírásainak megfelelően hazánkban kijelölésre kerültek a természetes és mesterséges vízfolyások és állóvíztestek. A Duna szigetközi szakasza erősen módosított víztestnek számít, amit az egymást követő folyószabályozások, a Duna vízhozama jelentős részének elterelése és az ártéri területek fokozott használata idézett elő.

A Duna vízhozamának jelentős részét, valamint a vízjárást az Alpok és az Alpokalja érszaki részének 131,000 km2 nagyságú vízgyűjtő területéről érkező csapadék, valamint hó- és gleccserolvadás határozza meg. Tavasztól nyár közepéig általában több árhullám is érkezik, míg a kisvizes időszak általában októbertől lép fel. A vízhozam ingadozása, valamint az ehhez kapcsolódó hordalékszállítás az uralkodó folyómeder formáló erői. A szigetközi monitoring eredményei alapján megállapítható, hogy a hullámtéri mellékágak és a főmeder között, valamint a Szivárgó-csatorna és a Mosoni-Duna, Mentett oldali vízpótló közötti keresztirányú átjárhatóság továbbra sem biztosított12.
A vízkészleteket érő antropogén eredetű szennyezőanyag terhelések jelentősen befolyásolják a felszíni vizek minőségi állapotát. Ezek elsősorban a szenny- és használtvíz bevezetésekből, valamint a vízgyűjtő területről érkező bemosódásokból származnak. A Duna főág lebegőanyag tartalmának változásait elemezve megállapítható, hogy az elterelés előtti 4 évben mért átlagos lebegőanyag tartalomhoz képest jelentősen lecsökkent az utolsó években mért átlagos koncentráció, ami feltehetően a Csúnyi tározó ülepítő hatásaként értelmezhető. A vízterületek ásványi nitrogén spektrumában az ammónium- és nitrit-nitrogén formák kis mennyiségben fordultak elő és a nitrát-nitrogén dominált. A szigetközi vízterek minősége az oldott oxigén tartalom alapján 2008. évben az I. osztályba volt sorolható. Kizárólag a Szivárgó II. zsilipnél fordult elő szórványosan II.-III. osztályba tartozó érték, valamint egyszer az évben a Helenai-ágban. A Mosoni-Duna Vének szelvényben mért oldott oxigén koncentrációk alapján kiváló vízminőség volt jellemző, oxigénhiányos állapot nem alakult ki. Az év során a Fenékküszöb alatt mért 4,53 mg/l érték tartozik a IV. osztályba, ami kifejezetten kedvezőtlen oxigénellátottságra utal.
Felszín alatti vízkészletek

A felszín alatti víz szempontjából jelentős pontszerű szennyező-források a települések esetén az illegális települési folyékony hulladék lerakók, ahol a szennyvizet közvetlenül a talajra ürítik, valamint a bezárt, de rekultiválásra váró hulladék lerakók, és az illegális szilárd hulladék lerakók. A legjelentősebb diffúz szennyező-források a mezőgazdasági trágya, ill. növényvédőszer használat, valamint települések esetén a csatornázatlanság. A Szigetköz felszín alatti vizek állapota szempontjából az érzékeny és a fokozottan érzékeny területek közé tartozik. A Szigetközben működő, a felszíni és felszín alatti vizekre - havária esetén – veszélyt jelentő üzemek száma 166 db, amelyek vízminőségi kárelhárítási tervvel rendelkeznek. Ezen üzemekből az állattartó telepek száma 2 db, a bányák száma 11 db, ipari üzemek száma 109 db, kommunális hulladéklerakók száma 1 db, komposztáló telepek száma 2 db, szennyvíztisztító rendszerek száma 7 db, üzemanyag-töltőállomások száma 33 db, a veszélyes hulladékégető száma 1 db.
A Szigetközben 16 db talajvíz minőség megfigyelő kút és 8 db ivóvíztermelő kút került kijelölésre a magyar-szlovák felszín alatti vízminőségi monitoring rendszerben. A talajvíz figyelő kutak hosszúidejű vizsgálati eredményei alapján, megállapítható, hogy jellemzően vasas, mangános a Szigetköz talajvízbázisa. A kutak többségénél a vas és mangán koncentráció tartósan határérték feletti. A lokális – mezőgazdasági eredetű, illetve esetenként szennyvízszikkasztásból származó – szennyezéseket jelző komponensek, mint a nitrogénformák, a szervesanyagot jelző KOI általában csökkent, illetve az előző évhez képest nem változott. Lokális jellegű szennyezés hatását mutatja az Ásványráró belterületén lemélyített 9458-as kút vízminőségi alakulása, ahol nitrát- és nitrit-ion fokozatos növekedése volt megfigyelhető. A Győr térségi víztermelő kutakban jellemzően magasabb az ammónia és a szervesanyag tartalom, mint a többi kútban, valamint ezen kutak esetén a vas és mangán koncentrációja határérték feletti, vagy annak közelében van.
A Duna menti parti szűrésű ivóvíz-ellátás potenciális kapacitása 1 millió m3/napról 0,6 millió m3/napra csökkent. A csökkenést részben kompenzálja a Rajka és Dunakiliti közötti elvezető csatorna mentén rendelkezésre álló parti szűrésű kapacitás (0,25 millió m3/nap), valamint a meg növekedett vízellátási forrás a Szigetköz felső részén (0,23 millió m3/nap).

Talajvízháztartás

A Szigetközben található magyarországi vízadó réteg becsült térfogata megközelítőleg 21,8 km3 és egy térben váltakozó 0-5 m vastagságú finom homok fedőréteg takarja, valamint egy 1 km vastag homokos kavics összleten fekszik, ami a mélyben hévizeket tartalmaz. A talajvízszintek a Szigetközben szorosan követik a Duna vízállásának változásait, de a Dunától való távolság növekedésével arányosan csökkenő amplitúdóval. Ennek megfelelően a Dunával szomszédos területeken a 2,0 métert meghaladó talajvízszint váltakozás is megfigyelhető. A Mosoni-Duna közelében ez 1,0 m-re vagy még annál is kevesebbre csökken. A Szigetköz vízadó rétege megközelítőleg 5,4 km3 talajvizet tartalmaz, mely nemzetstratégiai jelentőséggel bír.

Levegőminőség

Magyarország levegőminőség szempontjából Európa közepesen szennyezett területeihez tartozik. Az Országos Légszennyezettségi Mérőhálózat (OLM) folyamatosan méri a kiemelt jelentőségű légszennyező anyagok (kén-dioxid, nitrogén-oxidok, nitrogén-dioxid, szénmonoxid, ózon, szálló por (PM10), benzol) mennyiségét. A Szigetköz területén egy mérőállomás található, a Győrnél mért adatok szerint a NO2 határérték közelében van, míg a SO2 szint határérték alatt található. A többi légszennyező anyag tekintetében a Szigetköz levegőminősége jónak mondható.

Természetvédelem és élővilág

A szigetközi szakasz meder morfológiája alapvetően meghatározza a térség természeti környezetének állapotát. A vizsgált Duna szakaszon négy kiemelkedő ökológiai jelentőséggel bíró szakaszt lehet megkülönböztetni:

· A Rajka és Szap közötti központi fonatos meder övezete 25-35 cm/km eséssel. Ez kisebb ágakká szakad. A hordalék akkumulációja és a szárazföldi felszín gyors átrendeződése rendszeresen megszakítja az ökológiai szukcessziót.

· A Szap és Gönyű közötti alsó fonatos meder övezete 12-15 cm/km eséssel. Ez néhány nagyobb ágra szakad és nagyobb mértékben stabil. Morfológiai változásai sokkal ritkábban törik meg a természetes vízi élőhelyek szukcesszióját.

· Meanderező mellékági övezet a hordalékkúp tetején (pl. Zátonyi-Duna, Nováki-csatorna). A magukra hagyott holtágak szukcessziója teljes.

· Nagyobb vízhozamú meanderező mellékági övezet hordalékkúp peremén (Mosoni-Duna). A viszonylag széles és mély folyómedret a Dunából érkező árvizek, valamint a befolyó mellékvizek (Lajta, Rábca, Rába) alakították ki. A magukra hagyott holtágak szukcessziója teljes.

A Szigetközt a védendő természeti értékek megóvása érdekében, 1987-ben természetvédelmi oltalom alá helyezték. A természetvédelmi területek a Fertő-Hanság Nemzeti Park Igazgatóság Szigetközi Tájvédelmi Körzetéhez tartoznak. A Szigetközi Tájvédelmi Körzet 9.157,6 hektáros területéből 1325,8 hektár áll fokozott védelem alatt. A fokozottan védett területeket a természetvédelmi értékek jellege és aránya alapján a következőképpen osztályozhatjuk:

Jelentős botanikai értékeket magába foglaló területek: ide tartoznak a keményfás erdők, a bangós területek, a lápok és láprétek:
· Halászi, Mosonmagyaróvár, Kunsziget, Bezenye, Dunakiliti, Dunasziget, Feketeerdő, Hédervár, Kisbodak egyes területeit érinti

Jelentős állattani értékek magába foglaló területek:

· A lipóti morotvató, melynek megközelíthetetlen nádasaiban fészkel a vörös­gém /Ardea purpurea/, a bölömbika /Botaurus stellaris/, a búbos vöcsök /Podi-ceps ruficollis/, nádi énekesek tömege.

· Az ásványrárói madárszigetek az Öntés és Völgysziget.

Jelentős tájképi értékek miatt fokozottan védetté nyilvánították az egész ásványrárói szigetvilágot.

Helyi, illetve megyei jelentőségű természetvédelmi értékek:

· Ásványrárói fekete nyárfa 400 éves, mellette műemléki értékű kálvária áll,

· Bácsai Szt. Vid domb és környéke,

· Lipót-Darnói vadgesztenye fasor,

· Övári három-tölgy,

· Hédervári lovaglópálya,

· A "Véneki Aranykert",

A Szigetköz a Natura 2000 hálózatba tartozó kiemelt jelentőségű természet-megőrzési terület. Az Élőhelyvédelmi Irányelv egyértelműen kifejezi, hogy a Natura 2000 területek kijelölésével nem a gazdasági fejlődés leállítása, nem zárt rezervátumok létrehozása a cél, ahol minden tevékenység tiltott. A gazdálkodás bizonyos formái a területen továbbra is folytathatók, ha azok összeegyeztethetők a védelemmel. A védelmet kizárólag azon fajok és élőhelytípusok szempontjából kell biztosítani, amelyek alapján a területet kijelölték. A folyó menti természeti – ökológiai értékek meghatározó mértékben a folyó mellékág-sziget rendszereiben összpontosulnak.

A Szigetköz növényvilága

A Szigetköz a magyar flóratartomány (Pannonicum) alföldi flóravidékének (Eupannonicum) kisalföldi flórajárásába (Arrabonicum) tartozik. A lassúbb vizekben és morotvákban, melyek lefűződött vagy levágott Duna-ágak, lebegő és gyökerező hínártársulások élnek. A sekélyebb vizekben és a partok mentén nád és magas-sásos társulások találhatók.

A Duna szigetein található, időszakosan kiszáradó tavacskák, feltöltődő mellékágak amellett, hogy jelentős vízimadár költő- és táplálkozó helyek, gazdag vízinövény társulások élőhelyei is. 

A hullámtérben kialakuló zátonyokon elsőnek a törpekáka iszaptársulás és az ártéri gyomtársulások (Nanocyperion, Polygono-Chenopodion) vetik meg lábukat. A terület további feltöltődésével, a magasabb szinteken ezeket követik a bokorfüzesek. Jellemző fajai a társulásnak a csigolya- és a mandulalevelű fűz (Salix purpurea, S. triandra). A bokorfüzesek feletti szintet a fűz-nyár-ligeterdők (Salicetum albae-fragilis) alkotják. Fő fafajai a fehér- és törékeny fűz (Salix alba, S. fragilis), a fehér- és fekete nyár (Populus alba, P. nigra), a mézgás éger (Alnus glutinosa), a vénic szil (Ulmus laevis), és a zelnice, vagy májusfa (Prunus padus).

A szigetközi gyepek, melyek zöme mocsárrét (Alopecrterum pratense), úgynevezett másodlagos társulások. A levágott erdők helyén jöttek létre, a rendszeres legeltetés, kaszálás tartotta fenn őket. Kezelésük, használatuk elmaradásával sorsuk a beerdősülés. Értékes, védett növényeik az ott élő kosborokon kívül a kornis tárnics (Gentiana pneumonanthe), a szibériai nőszirom (Iris sibirica), a keskenylevelű gyapjúsás (Eriophorum angustifolium). A gyepszintben sok helyütt tömeges a védett nyári tőzike (Leucojum aestivum) és a tavaszi csillagvirág (Scilla vindobonensis).

A víztől, talajvíztől legtávolabb, a legmagasabb területeken valaha uralkodó szerepet töltött be a tölgy-kőris-szil ligeterdő (Fraxino pannonicae-Ulmetum). Jellegzetes állományai ma a Mosoni-Duna mentén találhatók meg. A leggazdagabb növénytársulás fajai közül megemlíthetjük a kocsányos tölgyet (Quecus robur), magas kőrist (Fraxinus excelsior), mezei szilt (Ulmus campestris), mogyorót (Corylus avellana), húsos somot (Cornus mas), gyöngyvirágot (Convallaria majalis), erdei ibolyát (Viola sylvestris) stb. Elszórtan találhatók még a Szigetközben gyertyános- kocsányos tölgyerdők (Querco robori-Carpinetum), valamint a fűz- és égerlápok (Dryopteridi-Alnetum).

Növénytanilag rendkívül érdekesek a mészkedvelő hegy- és dombvidéki fajok helybeli, alföldi előfordulásai, pl.: fehér sás (Carex alba), bogláros szellőrózsa (Anemone ranunculoides) és a tűzliliom (Lilium bulbiferum).

A szigetközi régióban 65 védett növényfaj előfordulását regisztrálták. Négy faj szigorúan védett. A védett növényfajok legnagyobb része (60 faj) szárazföldi.

A Szigetköz állatvilága

A Szigetköz a Duna halbölcsője volt, egykor 65 halfaj is előfordult a területen, ez a hazai fajok 80 %-át tette ki, ma ez a szám jóval kevesebb. Ennek ellenére ma is változatos állatvilággal büszkélkedhet, megtalálható itt, az eredetileg tiszta hegyi patakokban élő sebes pisztráng (Salmo trutta fario), éppúgy, mint a mocsarak, lápok védett fajai: a réti csík (Misgurnus fossilis), vagy a lápi póc (Umbra krameri) vagy a védett magyar bucó (Aspro singel), selymes durbincs (Gymnocephalus schraetzer) stb.

A kétéltűek csaknem valamennyi faja megtalálható a Szigetközben. Közülük gyakori a kecskebéka (Rana esculenta), a vöröshasú unka (Bombina bombina), és a mocsári béka (Rana arvalis). A hüllők kisebb számban élnek a vízjárta területeken, de jellegzetes fajuk, a vizisikló (Natrix natrix) itt is gyakori.

A védett lepkék közül a mocsarakra jellemzők: a mocsári bíbormoly (Ostrinia palustralis), a fűz-nyár-ligeterdőkre jellemzők a színjátszólepke (Apatura ilia), c-betűs aranybagolylepke (Lamprotes c-aureum), kéköves bagolylepke (Catocala fraxini), a keményfa-ligeterdőkre a magyar tölgymakkmoly (Pammene querceti), a szilfa púposszövő (Dicranura ulmi).

A madárfajok száma 230-ra tehető. A nagyobb telepeken szürke gémek (Ardea cinerea) és bakcsók (Nycticorax nycticorax) költenek. A fokozottan védett fajok közül jellegzetesebb fészkelők, a nagy kócsag (Egretta alba), barna kánya (Milvus migrans), hamvas rétihéja (Circus pigargus), fekete gólya (Ciconia nigra) és cigány réce (Aythia nyroca). A réti sas (Haliaetus albicilla) és a halász sas (Pandion haliaetus) is rendszeres vendég a területen.

A védett emlősállatok száma 40, melyek közül jellegzetesek a nyuszt (Martes martes), a vidra (Lutra lutra) és az északi pocok (Microtus oeconomus). 1991-óta természetes úton megtelepedett a száz éve kihalt hód (Castor fiber) is, Magyarországon először. Azóta úgy elszaporodtak, hogy a ágrendszerekben sokfelé megtalálhatók.

A Szigetköz állatfajainak csaknem 99%-a gerinctelen, de elsősorban a gerincesek minősülnek értékesnek természetvédelmi szempontból. 18 halfaj, 11 kétéltű és 5 hüllőfaj védett a magyar törvények szerint. A közel 230 madárfaj és 40 emlősfaj többsége szintén védelmet élvez.

2.2. A környezeti állapotot befolyásoló főbb hajtóerők 

Jelen fejezet célja, hogy azonosítsa azokat a főbb hajtóerőket, tendenciákat, amelyek tágabb összefüggésben befolyásolják a Szigetköz környezeti és ökológiai állapotát, illetve hatással lehetnek a tervezett beavatkozások eredményességére. E munkarész kidolgozása során elsősorban az Előzetes Megvalósíthatósági Tanulmány
 által feltárt összefüggésekre és megállapításokra támaszkodtunk.
Folyószabályozás, hidrológiai változások 

A nagyvízi mederszabályozás keretében a 19. század végén megépült árvízvédelmi gátak a 375 km2 területű szigetközi árteret hullámtérre és védett területre, úgynevezett mentett oldalra osztja. Mintegy 80%-kal csökkent ezzel az elárasztott terület nagysága, ami számos jellegzetes ártéri élőhely feldarabolódását és pusztulását okozta. A hullámtér és a védett terület (mentett oldal) közötti direkt kapcsolat megszűnt és az utóbbi fejlődése más irányban folytatódott. A régi ágak többségét a belvízcsatorna rendszerhez csatlakoztatták. A vízrendszer szétszabdalódott, a hosszanti átjárhatóságot zsilipekkel és más elzáró szerkezetekkel akadályozták. A vízi- és szárazföldi élőhelyek beszőkültek, mert szűk határok közé korlátozódott a vízszintingadozás.

A Duna felső szakaszán 1955 után felépített duzzasztógátak hordalék visszatartó hatása jelentős morfológiai hatásokat eredményezett a Duna szigetközi szakaszán. Az 1960-as évektől kezdve a csökkenő kis- és középvízszintek jelzik a hordalékhozam megszűntét, a víz hordalék szállító képességének növekedését és a mederfenék bevágódását. A főmederre jellemző süllyedés a hullámtéri ágakon nem volt megfigyelhető, emiatt a jellemzően átfolyó ágak ezután csak szivárgó vizekből kaptak utánpótlást egész évben. A lebegtetett hordalék-hozam jelentős csökkenése miatt a gázló és szigetképződés visszaszorult, ami szintén befolyással van a vízi élőhelyek szukcessziójára. A hatvanas évek végén a folyami kavics ipari méretekben történő kitermelése volt jellemző. A teljes kikotort kavicsmennyiséget a folyó több mint 50 év alatt tudta volna pótolni. 

A Bősi Vízerőmű megépítése óta a Duna átlagos vízhozamának 80 %-a az üzemvíz csatornába folyik, jelentős változásokat előidézve a Duna fő medrének vízjárásában és a Szigetköz mellékágaiban. Az átmeneti vízpótló rendszer csak korlátozott mennyiségű vizet juttat a Szigetköz bizonyos területére és a korábbi vízjárás dinamikus jellege továbbra is hiányzik. A periodikusan visszatérő árvizet csak részben lehet mesterséges módszerekkel pótolni.

A fentiek alapján elmondható, hogy a Duna szigetközi szakaszán a folyószabályozások és vízrendezések – már a Duna elterelését megelőzően - olyan áramlási, hordalék-szállítási, medermorfológiai változásokat idéztek elő, melyeknek következtében a Szigetköz jellegzetes élőhelyei és tájképi elemei megváltoztak, ennek következtében a mellékágrendszer élővilága több helyen jelentősen átalakult, degradálódott. 

Terület- és földhasználat, biodiverzitás összefüggései 

A 19. században a Szigetközben végrehajtott széleskörű folyószabályozás alapjaiban megváltoztatta az ottani mezőgazdaságot. Az állattartás intenzívebbé vált és fokozatosan elterjedt az állatok istállóban tartása. Az ugaroztatás és a két-, illetve háromnyomásos gazdálkodást felváltotta a vetésforgó. Meghonosodott a szántóföldi művelés és a gabonatermesztés. Az 1980-as években a szántóföldek 91%-án használtak gyomirtó szereket és a tenyészidőszakban szántóföldek csaknem 30%-át permetezték növényvédő szerekkel. A mezőgazdasági területekről a talajvízbe szivárgó növényi tápanyag hozzájárult a víztestek eutrofizációjához. Az eutróf víztestek makrogerinctelen faunája szegény, ami további hatással van a halak élőközösségének faji összetételére. Az eutrofizáció a vízi szervezetekben veszteséget okozhat, amennyiben az oldott oxigén koncentrációja alacsony. A térség földhasználatában bekövetkezett változások lényegesen megváltoztatták az ártér visszatartó- és tározó képességét, valamint a hordalék viszonyokat. A talajvízszint csökkenés hatással van a szántóföldek talajának nedvességtartalmára is, ami csökkenti a terméshozamokat. 

A 20. század végén a tulajdonviszonyok rendezésével megváltozott a művelési ágak aránya is. A piacgazdaság szempontjainak előtérbe kerülése meghatározta a vetésszerkezetet, a műtrágya használatot. Az állattartás sokat veszített a jelentőségéből, mivel az intenzív állattartás nem tud versenyezni az európai piacok kínálatával. Jelenleg 42 társas vállalkozás, 105 egyéni vállalkozás, 1130 őstermelő és 15 szövetkezet foglalkozik mezőgazdasággal a Szigetköz magyarországi területén.

	2. 
javaslat
	a) Javasoljuk, hogy a fenntartható agrár- és vidékfejlesztés szempontjainak figyelembevételével készüljön hatásfeltáró tanulmány a szigetközi mezőgazdaság vízi élővilágra gyakorolt hatásáról.
b) A hatásfeltáró tanulmány alapján átfogó mezőgazdasági földhasználati tervet kell kidolgozni a talajvízkészletek utánpótlása és az árvízi hozamok felszín alatti víztartó rétegekben való tározása érdekében.


Az 1920-as években új erdők telepítésével kezdődött az intenzív erdőgazdálkodás. Az 1950-es években a fűz, a lombhullató voltak az uralkodó fafajok az erdővel borított területen. Ekkor kezdtek a nemesített nyárfafajtákat telepíteni. A nemesített nyárfafajták népszerűsége az 1980-as évekig tartott, amikor a Szigetköz magyarországi erdővel borított területének 68%-át borították. A természetes faközösségek, ekkorra jelentősen visszaszorultak. A megváltozott élőhely viszonyok miatt az éger- mocsárerdők (Alnetum glutinosae) teljesen eltűntek, szilfa-nyár ligeterdők (Ulmeto-populetum) pedig már csak elvétve találhatók. A szilfa- kőris-tölgy ligeterdők (Ulmeto-Fraxineto- Roburetum) csak kis területeken és csak mesterséges formában találhatók meg. Megállapítható, hogy a vízhiány következtében gyorsul a szukcesszió. Inváziós (tájidegen, agresszívan terjedő) növényfajok térnyerése, általában a gyomosodás, bizonyos eljellegtelenedés figyelhető meg
. 

A terület- és földhasználatból eredő fragmentáció megakadályozza a fajok szabad mozgását, vándorlását és terjedését, valamint a táplálékforrásokhoz és a megfelelő élőhelyekhez való hozzáférésüket. Az izolált élőhelyeken a fajdiverzitás csökken a természetes szukcesszió által módosított körülményeknek megfelelően.

A 19. század végétől, a Duna szigetközi szakaszának komplex szabályozásától kezdve a hullámtéri mellékágakban intenzívebbé vált a mederfeltöltődés, mint a főmederben. A hullámtéri mellékágak felülről történő elzáródása befolyásolta azok vízjárását- és üledékszállítását. Az élőhelyekben bekövetkezett változások számos folyami faj főmederbe való visszaszorulását eredményezte. A finom üledék ágrendszerben történt lerakódása a litofil
 fajok ívóhelyeinek számát lecsökkentette. Az élőhelyek feltételeinek megváltozása és a természetes vízszintingadozások gyakoriságának csökkenése miatt az ősi élőközösségek fajösszetétele megváltozott, a legtöbb folyami faj eltűnt, a limnofil
 flóra- és fauna elemek gyarapodtak. 

Bizonyos tokhalfajoknak a Közép-Duna szakaszon tapasztalt kihalásában valószínűleg nagy szerepe volt a túlhalászásnak. A sporthorgászattal érintett halpopulációkat inkább az élőhely pusztulás, mint a túlhalászás fenyegeti. A mesterségesen felnevelt halak kiengedése volt az egyik megoldás a sport céllal horgászott szigetközi térség halállományának pótlására, függetlenül a honos fajok populációira gyakorolt hatástól. A legelterjedtebb betelepített halfaj a ponty (Cyprinus carpio). A Magyar Dunakutató Állomás hal monitoring eredményei alapján a botos kölönte (Cottus gobio) őshonos populációja eltűnt a Duna szigetközi szakaszán a Neogobius fajok beérkezése után. Az egyik legjelentősebb gond az, hogy az egész vízrendszeren – beleértve a mellékágakat és a Duna fő medrét – megoldatlan a vízi élőlények táplálkozási- és ívóhelyre történő mozgásának biztosítása.
A vizes élőhelyek ökoszisztémájának működése nagyban függ a vízjárás és a hordalékszállítás dinamikájától. Az élőhely típusok egyedülállóan sokszínű mintázata a térség biodiverzitásának előfeltételét jelenti. Az eredeti flóra és fauna vízi és vízhez kötött jellege a szárazföldi formák térhódításának irányába változott, csökkentve a biodiverzitást, miközben növekedett az invazív fajok száma. A földhasználat megváltozása következtében a diffúz szervesanyag és mezőgazdasági eredetű szennyezők beszivárgása növelte az eutrofizációt.

Klímaváltozás hatása az ökoszisztémákra
A Duna mentén a flóra és fauna globális éghajlatváltozáshoz kapcsolódó megváltozásának nyilvánvaló változásai figyelhetők meg. A Duna egyrészről az őshonos bióta fontos ökológiai folyosója, másrészről az idegen szervezetek fontos terjedési útvonala. A gyorsan változó éghajlat kedvezhet azoknak a fajoknak, amelyek gyorsan tudják változtatni területüket vagy tolerálni tudják a klimatikus viszonyok széles tartományát. Invazív fajok hajlamosak arra, hogy generalisták legyenek, mely növelheti sikerüket, ezzel veszélyeztetve egyes őshonos fajokat. A természetes északi bióta elemek sarkvidéki területek felé történő visszaszorulása, valamint a ponto-kaszpi eredetű invazív fajok további betelepülése várható. Az éghajlatváltozásnak fontos szerepe lehet a nem őshonos biológiai elemek térhódításában. A biológiai invázió az egyik legfontosabb hajtóereje a globális biodiverzitás csökkenésnek.

Egyéb hajtóerők

A vadregényes Mosoni-Duna és az ezerarcú dunai hullámtér egyike a legismertebb természeti értékeknek. A Szigetköz még mindig a térség egyik fő turisztikai vonzerejének számít. Azonban a partmenti területek egyoldalú, pusztán turizmus szemléletű fejlesztése számos tovagyűrűző környezeti problémára vezethet. A vízturizmus, a vízparti szolgáltató infrastruktúra fejlesztése, a part menti rendezvények a kommunális hulladék és szennyvíz terhelés növekedésére vezethetnek. A turisztikai infrastruktúra fejlesztése maga után vonja az attrakciók megközelítő útvonalainak fejlesztését, mely növekvő közlekedési eredetű terheléseket okozhat. A motorizált vízi turizmus közvetlen környezeti károkra vezethet. 
Fontos lenne kialakítani egy koncepciót a terület jövőbeni rekreációs szerepére, melybe bele kell építeni a természetvédelmi célokat is a turisztikai és üdülési célok mellett, valamint figyelemmel kell lenni a természeti erőforrások fenntartható használatára. Lényeges az is, hogy kialakuljon a vállalkozók és önkormányzatok közötti egyetértés a Szigetköz környezettudatos, természetkímélő fejlesztése (pl. öko- és falusi turizmus, kerékpáros turizmus) mellett. 

	3. 
javaslat
	A helyi területhasználattal kapcsolatos tervek, valamint az idegenforgalommal és infrastruktúrafejlesztéssel kapcsolatos fejlesztések környezetvédelmi engedélyeztetése során:

a) vizsgálni kell az ökológiai önszabályozó mechanizmusok érvényre juttatását.

b) prioritást kell biztosítani az őshonos fajokkal végzett erdők telepítésének


3. A HÁGAI NEMZETKÖZI BÍRÓSÁG ÍTÉLETÉNEK VÉGREHAJTÁSA KERETÉBEN TERVEZETT BEAVATKOZÁSOK ISMERTETÉSE
3.1.
A beavatkozások vázlatos ismertetése

Mint arra az 1.2.1. fejezetben utaltunk, a beavatkozások kidolgozója (a magyar-szlovák közös SKV Irányító Testületének magyar oldala, Környezetvédelmi és Vízügyi Minisztérium) 2010. április 27.-i keltezésű levelében (ld. 2. melléklet) adta át a beavatkozások angol nyelvű leírását az SKV Panel számára. Lényegesnek tartjuk, hogy - az SKV rendelet
 7. § (2) és 8. § (2) bekezdései figyelembevételével – a beavatkozásokat a Kidolgozó „jegyzi”; azok tartalmáért, részletezettségéért és dokumentáltságáért az SKV értékelő szakmai felelősséggel nem tartozik. Az értékelést végző SKV Panel kompetenciája a vizsgálatra átadott beavatkozások környezeti szempontú értékelésére és továbbfejlesztésük, kiegészítésük javaslatára terjed ki. A hivatalosan átadott beavatkozások más anyagokból történő kiegészítésére a Környezeti Jelentés kidolgozása során nem vállalkozhattunk. Ugyanakkor a Környezeti Jelentés további munkarészeiben javaslatokat, ajánlásokat fogalmazunk meg a beavatkozások további kidolgozásának lehetséges irányára, tartalmi szempontjaira.
A jelen fejezetben a Kidolgozótól megkapott beavatkozások – tartalmi változtatás nélküli - leírását közöljük. A Környezeti Értékelés egyéb munkarészeitől való egyértelmű elkülöníthetőség érdekében az alfejezetek számozása nélkül, az ábrák és táblázatok eredeti számozásának megtartásával, dőlt betűvel szedjük a beavatkozások leírását.
Feasibility Study: the Rehabilitation of the Szigetköz Reach of the Danube

(Executive Summary)

Scope of the study
Growing awareness of threatened landscapes and wildlife in the last decades has resulted in a number of laws and programmes on international and national levels for the protection of endangered habitats and species. The Szigetköz wetland as a part of the former inland delta of the Danube still shelters numerous rare animals and plants despite fundamental interventions since the first regulation works at the end of the 19th century.

It is the scope of this study 

· to analyze the natural landscape and habitat conditions for flora and fauna before comprehensive river regulation

· to outline the impact of regulation works from the 19th century regulation to the 1992 diversion of the river water to the Gabcikovo Hydro Power Plant (GHPP)

· to delineate environmental objectives and criteria for the preservation and rehabilitation of the diversity of flora and fauna

· to investigate the impact of present and potential mitigation measures on habitat conditions

· to assess the ecological performance of such measures based on defined thresholds of parameters (benchmarking)

It was beyond the scope of this study to present the “ideal solution”. Actually, none of rehabilitation measures investigated, proved to fullfil all essential environmental objectives and comply with constraints by energy production and flood protection at the same time.

The models established, however, and the results obtained represent an excellent data basis for further planning.

Procedure of the study
In accordance with international practice the natural functioning of the river floodplain ecoystem was analyzed (‘Leitbild-approach’, Chapter 2). This means that habitat conditions of the period before large river regulation works were studied together with dynamic changes of the landscape by river channel evolution. The resulting hydrological and morphological parameters, e.g. seasonal fluctuations of surface and groundwater levels, serve as reference basis for impact assessment of regulation works as well as for rehabilitation measures.

The impact of river regulation and flood protection as well as the use of natural resources from the 18th century until today on the landscape, on flora and fauna and on the aquifer was studied in Chapters 3-5. Interventions in the past and land and river uses in present time constrain rehabilitation measures and thus the achievement of reference conditions. Associated legal obligations were outlined in Chapter 6.

Reference conditions and constraints are the framework for the delineation of environmental objectives which can be attained under present circumstances (Chapter 7). Criteria and benchmarks refer to aquatic habitat types, riparian habitats (‘transition zones’) and terrestrial habitats, e.g. softwood and hardwood forest.

After defining rehabilitation measures (‘variants’) including the present state, mathematical modelling was performed to explore the impact on surface water flows, groundwater levels and river channel evolution, i.e. erosion and sedimentation (Chapter 8). As far as possible the impact on fish and vegetation was investigated as well. 

The natural character of the Szigetköz area before river regulation (Chapter 2)
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Fig. 1 Analysis of landscape elements for different periods in the Szigetköz area

The appraisal of the present state and variants was carried out in Chapter 9. The evaluation focused on physical habitat conditions concentrating on the criteria and parameters outlined in Chapter 7. Summarizing conclusions on the ecological performance of different scenarios (‘concepts’) terminate the study.

With each flood flow the Danube used to carry a huge amount of sand and gravel from its alpine basin through the Carpathian gate to the Small Hungarian Plain. The drop in gradient resulted in a continuous accumulation of sediments with the formation of a large alluvial cone from Bratislava to Gönyu. A single flood flow was able to congest the main channel with large deposits of sand and gravel, and divert the main flow into former secondary branches. The Mosoni Duna in Hungary and the Maly Duna in Sovakia are the remnants of the former inland delta. 

An analysis of period maps revealed that dramatic channel changes occurred even within a few decades. Periods of channel widening changed with periods of channel narrowing indicating changes in the hydrological regime, i.e. the frequency of flood flows of different magnitudes. Fig. 1 (upper part) shows the central part of the Szigetköz reach between 1782/84 and 1882/87. It is obvious that nearly every squaremetre of the floodplain had experienced transitions from terrestrial habitat to aquatic habitat and vice versa. 

Reworking of floodplain sediments by lateral erosion and gradual or sudden relocation of channels was the most characteristic feature of the natural system. Channel beds were covered with sand and gravel and large gravel bars, some of them with pioneer vegetation, were spread all along the reach. Very few short branches were not connected to the main channel system at low and mean flows. Fine sediment deposits rarely occurred in a few isolated channel reaches. The unregular channel pattern was associated with a large diversity of flow velocities, water depths and substrates including fallen trees. The Szigetköz wetland was a highly dynamic environment with habitats in rather young succession stages. Consequently very few patches in greater distance from the main channel corridor consisted of hardwood forest.

The impact of river regulation and use of resources (Chapters 3-5)

Clearing of forest in the basin and in the floodplain were the first interventions affecting the river system. River regulation at the end of the 19th century with a main channel of defined width and protected banks, however, marked a first fundamental turning point in the functioning of the natural system. The reworking of floodplain sediments was terminated and consequently the rejuvenation of terrestrial and aquatic habitats had come to an end as well. 

At the beginning of the 20th century about one third of the channel area receiving permanent flow (Eupotamon) was turned into branches with downstream connection only (Parapotamon, Fig. 2). After low water regulation (1925) a further decrease of Eupotamon channels was recorded. By 1970, most side branches received flow only at flood events. This further change was mainly caused by lowering of the riverbed induced by channel dredging and reduced bed load supply from the upstream catchment.
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Fig. 2 Change of aquatic water body types since the 18th century (total area in ha)

The second fundamental turning point in the ecological functioning of the natural system occurred in 1992 when 80% of the water was diverted into the power canal for energy production at the GHPP. The subsequent drop of water levels in the river by 2-3 m resulted in a reversal of groundwater flows in the vicinity of the main channel. Mitigation measures in 1995 created a new side-branch system with permanent flow competely separated from the main channel (Fig. 1, lower part). The increase in Eupotamon B in Fig. 2 documents the interconnected branch system with permanent flow. 

Aquatic habitat quality, however, deteriorated considerably at the same time. Fig. 3 shows the decline of sand and gravel bars of different succession stages. The total area of bars is a good indicator for the dynamic character of the system as well as for the diversity of aquatic habitat conditions. The dramatic decline occurred already at the first river regulation and the following low water regulation works. With the latest intervention the remaining point bars in the main channel were turned into permanent softwood stands.
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Fig. 3 Change of total area of unvegetated and vegetated sand and gravel bars in ha

The main deficiencies of the present ecosystem in the Szigetköz reach of the Danube are:

· Residual flow of 400 m³/s (temporarily agreed annual average) with a consequent lowering of water levels in the Danube by 2-3 m

· Disconnection of the main channel and side branches

· Reduction of bedload to nearly zero after the diversion of the river in October 1992

· Incompetent flood flows in terms of (erosive) morphodynamic processes 

· Insufficient floodplain inundation in terms of frequency and duration

· Degradation of aquatic habitats, transition zones and floodplain habitats due to loss of hydro- and morphodynamic processes

· Riverbed incision downstream and upstream of the confluence with the tailrace canal

The missing access from the main channel to the side branch system is a major deficiency for many fish species which depend on spawning and feeding grounds in the floodplain, on winter habitats in stagnant side arms and on shelter during flood events. The interconnected side-branch system itself does not provide suitable habitat conditions for rheophilic fish guilds since flow velocities are too low for many rheophilic species and substrates are dominated by fines covering the gravel of the channel beds. This is clearly reflected by recent fish sampling. In addition, the decline of instream structures, demonstrated in Fig. 3 for bars, refers to the side branches as well as to the main channel. Therefore, the recovery of water body areas receiving permanent flow in the side branches from 1970 to 2008 in Fig. 2 (Eupotamon B) must not deceive over the fact that aquatic habitat conditions remains poor for the indicative group of rheophilic fish.

Flood flows are essential for channel forming processes and for the transport of sand and gravel as well as for regular inundations of terrestrial floodplain habitats. As a consequence of the high turbine capacity of the GHPP there was a lack of regular seasonal floodings in the Szigetköz and a shortage of competent bankfull flows, both in frequency and in duration. This is to say that the present flow regime does not support essential functions of the former river-floodplain ecosystem.

Legal Framework (Chapter 6)

Any intervention in the Szigetköz area has to comply with international and European law as well as with the judgement of the International Court of Justice ICJ of 1997. The Court ruling noted in § 140 and § 146 that “in order to evaluate the environmental risks, current standards must be taken into consideration”, the Parties “must find a satisfactory solution for the volume of water to be released into the old bed of the Danube and into the side-arms on both sides of the river” and “Variant C could be made to function in such a way as to accommodate both the economic operation of the system of electricity generation and the satisfaction of essential environmental concerns”.
The most important environmental law for the future development of the region may be the EU Water Framework Directive WFD which defines certain procedures, environmental objectives and a time schedule for implementation and achievement. This study is following the general procedure and complies with the steps to be taken for its implementation. It furthermore adapts criteria and benchmarking of quality parameters to the ecology of large floodplain rivers.

Environmental objectives and criteria (Chapters 7 and 9)

Environmental objectives and criteria were delineated for physical habitat conditions, i.e. hydrodynamics and morphodynamics (Table 1), and for characteristic habitat types, i.e. different aquatic habitat types (Fig. 4), transition zones between water and land, lower floodplain areas (softwood stands and marshes) and higher and less dynamic areas (hardwood stands).

Table 1 Environmental objectives and indicators for physical habitat conditions

	Parameter
	Objective
	Indicator

	Flow regime and seasonal dynamics
	Natural variations of the flow, full flood regime
	Discharge compared to the flow records at Devin gauge

	Water level variations at correct stage
	High range of water level fluctuations at pre-dam position
	Position of mean water level, range of seasonal water levels

	Flow velocity and diversity
	Flow velocities according to water body type (Fig. 4); diversity of flow velocities associated with channel variability
	Longitudinal range of flow velocities, local diversity of currents in cross-sections and river patches

	Bed load transport
	Competent flow regime for potential transport of sediment
	Distribution of critical shear stress for movement of sand and gravel, duration and frequency of competent flood flows

	Channel evolution
	Rejuvenation of habitats by channel evolution and relocation of channels by lateral erosion
	

	Lateral and longitudinal connectivity,

permeable channel bed substrates
	High connectivity along the river and towards side arms, prevailing sand and gravel bed
	Position of mean water level; length of free flowing river reach, type of weirs and sills; distribution of crit. shear stress 

	Groundwater regime
	Sufficient groundwater fluctuations to maintain the wetland character and its biota; sufficient groundwater recharge
	Spatial range of seasonal groundwater fluctuations; distribution of critical shear stress 


The assessment of the present state and of potential rehabilitation measures was based on a set of indicators resulting from mathematical modelling (Table 1). The selection of parameters and indicators was guided by the former highly dynamic environment resulting in specific habitats and associated biota. The flow regime as the governing factor does not only refer to the prevailing sharing of the natural discharge but to the distribution of flood flows which are important for morphydynamic processes. Variations of water levels from seasonal low flow levels to flood stages are a key factor for habitat conditions in transitions zones and terrestrial floodplain habitats. Surface water level variations are controlling the groundwater regime impacting large areas on the protected side of the floodplain. Flow velocities at prevailing low and mean flow conditions are essential for the diversity of the rheophilic fish guild. 

In the natural sytem the river and its floodplain was a unit with numerous transitions of different habitat types and free exchange of the aquatic fauna and open gravel beds (Fig. 1). Regulation works resulted in separate systems of river channels, flooded areas and protected sites preventing migration and exchange of biota in many ways. Therefore, re-establishing connectivity is a prime objective. The magnitude and spatial distribution of shear stress at bankfull flows together with the flood regime is governing the potential evolution of channels and thus the rejuvenation of habitats.

Aquatic habitats can be distinguished in different water body types with specific habitat conditions and associated biota (Fig. 4). Unvegetated sand and gravel bars or pioneer stands on bars and the natural shore length can be quantified in landscape analysis from period maps to compare the areal extent of transition zones. Fig. 1 demonstrates the change in composition of landscape elements from the 18th century until the present time reflecting the impact of river regulation and the change in land use on the floodplain.
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	Eupotamon: channels with permanent flow; essential habitat for rheophilic fish species; high significance of habitat quality

Parapotamon: channels receiving flow at higher discharges below bankfull flow; essential refuge, wintering, spawning and feeding habitat for fish from Eupotamon channels; high significance of habitat quality

Plesiopotamon: permanently connected channel with stagnant water; essential habitat for limnophilic species and water plants

Paleopotamon: isolated water bodies affected by changing water levels; indispensible habitat for some limnophilic species, intensive growth of water plants


Fig. 4 Water body types in large floodplain rivers as criteria for aquatic habitat conditions

In addition to the ecological criteria the impact of large flood flows on water levels was investigated for the assessment of flood protection compatibility.

Outline of rehabilitation measures

The present channel network and discharge distribution is the result of mitigation measures after the diversion of 80% of the water to the GHPP. The former floodplain area is divided into four separated sectors: the main channel with a residual discharge, the Slovak floodplain with water supply from the power canal, the Hungarian floodplain with supply from the headwater of the Dunakiliti weir and the protected side. On the Hungarian floodplain all side-arm entrances were closed after 1992, and the branches were interconnected with the exception of the Bagomer branch. Drop structures control water levels in the branch system. A dynamic flow regime is imposed on the Hungarian branch system with average discharges from 30 –150 m³/s and occasional peak flows above 200 m³/s which cause inundations mainly in the reach between Cikolasziget and Dunaremete and to a smaller extent in the Asványi branch system. 
About a dozen rehabilitation proposals have been published by various authors since 1992, but only a few plans had been worked out to a greater detail. This includes the proposal of the so-called SZITE variant, promoted by the Environmental Protection Association of the Szigetköz (Szigetközi Természetvédelmi Egyesület, SziTE) and a meander variant which was subject of the INTERREG IIIA / HUSKUA/05/02/94 project (2007). Other proposals envisaged the narrowing and raising of the bed level (WWF 1994, 1997), the widening of the bed by lateral erosion (Jaeggi, in Neue Züricher Zeitung, 12 Jan. 1994), the raising of the channel bed by using bank material (Molnár 2004) and the construction of different number of weirs in the main channel (various sources). None of them was elaborated to greater detail. For the implementation of these proposals in numerical models simplified planning assumptions were taken for channel geometry and structures.

In the course of the study a number of variants were selected for further detailed investigations representing four different rehabilitation concepts (Table 2). The variants selected covered different concepts of rehabilitation and avoided duplication of time-consuming model runs. The first concept accepts the present separation of the main channel from the side-branch system of the floodplain and envisages a general increase of discharges for improvement of aquatic habitats as well as an improvement of the flood regime. 

Table 2 Rehabilitation concepts and associated measures

	Concept
	Measures

	1
	Accepting the separation between main channel and side-arm system
	Present state + Increased discharge

	2
	Connecting systems by raising of bed levels in main channel
	Narrowing variant, Optimum Filling variant + AFR

	3
	Connecting systems by raising of water levels (weirs with gates and sills in main channel)
	SZITE variant, two Meander variants + AFR

	4
	Creating a lower secondary floodplain by lateral erosion
	Widening variant + AFR


AFR = Altered Flow Regime
The second concept envisages the raising of water levels by lowering the discharge capacity of the main channel thus achieving lateral connectivity with floodplain water bodies. The “Narrowing variant” raised the surface of the former point bars in the main channel, which cover about 1/3 of the total channel area, by 2 m. Since this measure proved to be rather ineffective in terms of raising water levels, an “Optimum Filling variant” was implemented which filled up the channel bed by 3-4 m in order to obtain average water levels of the 1950s in the main channel. The variants selected represent the lower and the upper limit of the channel filling concept and the results have to be interpreted accordingly. Increased average discharges to achieve connectivity below the optimum filling level and an altered flow regime with effective flood flows are part of the concept.

The third concept includes the raising of water levels by impounding main channel sections with different numbers of weirs or bottom sills. Raising of water levels also restores lateral connectivity on full length or at least on a part of the project reach. The “Szite variant” includes the construction of three weirs in the main channel with fish passes, movable flood gates and small ship locks for sports boats. It plans to extend the side-branch system to the Bagomer branch. In addition, side-arm closures will be opened at two locations upstream of planned weirs and channels will be dredged on both sides of the Danube. In the main channel clearing of vegetation and dredging of point bars plus clearing of defined location in the floodplain is planned for the lowering of flood levels and ice release.

Seven bottom sills are envisaged in the two “Meander variants” creating a series of impoundments along the river. The main idea of these variants is to create a new free flowing river on floodplain level crossing the impounded Danube at the headwater of the bottom sills. Both versions use the same meander course which makes use of existing branches adding some connecting reaches. The INTERREG version does not enlarge the existing branches; consequently the discharge distribution between the main channel and the meander branch varies along the reach. The Meander (400) version envisages enlarging of the meander branch up to a discharge capacity of about 400 m³/s. The resulting meander branch would have a similar width as the present main channel at residual discharge, i.e. about 150-200 m. This last version requires higher bottom sills than the INTERREG version.

In the forth concept the raising of bed levels by lateral erosion (“Widening variant”) was investigated. At appropriate locations the bank protection would be removed in order to trigger lateral erosion at flood flows. With bankfull flood discharges above 3,000 m³/s occurring a few times per year for several days or even weeks it is expected that bank sediments gradually fill up the bed to a certain level during the process of widening. Over decades a secondary floodplain would develop with channels and gravel bars and vegetated islands leaving the present floodplain as a terrace. The side-arm system would still be supplied, and with continuous widening adaptations would have to be carried out. The change of the flood regime is a prerequisite for this variant.

The evolution of the riverbed profile depends on the composition of bank materials and on competent flood flows. In this concept it is accepted that the main channel and the present floodplain remain separate systems. Lateral connectivity would not be possible.For this reason the Widening variant represents a special option which has to be considered accordingly.

Model investigations

The investigation of potential rehabilitation measures was based on mathematical modelling using 1-dimensional and 2-dimensional models for surface water flows and a 3-dimensional model for the groundwater response. All models could be calibrated with existing observations of surface and groundwater levels at different discharges. With 1-dimensional morphological modeling the long-term channel bed stability was investigated for selected variants. A vegetation succession model was used to predict future changes in vegetation stands based on groundwater level results for different rehabilitation measures and discharge scenarios.

Table 3 Results of hydrodynamic and morphodynamic modeling

	Model
	Parameter results

	1-D surface water model
	- flow velocity, bottom shear stress (mean values in cross-sections)

- water levels, water depth (in cross-sections)

- discharge distribution among channels (below bankfull stages)

	2-D surface water model
	- flow velocity, direction of flow, bottom shear stress, water levels, water depth (at each knot of the mesh, i.e. 15 x 60 m in channels)

- discharge distribution on the floodplain (overbankfull stages)

- spatial extent and duration of inundations (by analysis of time series)

	1-D morphological model
	- erosion/accumulation of bed sediments, i.e. evolution of the longitudinal profile (by mean values in cross-sections)

- assessment of bed load transport capacity

- assessment of threshold for competent flows for bed load transport

	3-D groundwater model
	- contour lines of groundwater levels, direction of groundwater flow, groundwater level differences for comparison of discharges or variants


The surface water models were restricted to the active floodplain between the upstream border section at Rajka (rkm 1850) and the confluence with the Gabcikovo tailrace canal (rkm 1811). The groundwater model extended from the main channel in south-west direction far beyond the Mosoni Danube.

Most models runs were carried out with a constant discharge input for the main channel and the Hungarian side-branch system. In order to explore the effect of variable flows a series of discharges from 200 to 750 m³/s and higher flows from 2000-4000 m³/s and the flood flow of August 2002 were investigated. In the Hungarian side-branch system 40-180 m³/s were supplied coupled with different main channel flows. The morphological model and the vegetation succession model used time series of discharges in the simulation.

Table 3 contains the list of parameters from model results that were used as indicators for the interpretation of habitat conditions and habitat quality in the assessment of the present situation and variants (also compare to Table 1). The model simulations produced a huge amount of data in graphical and numerical form especially due to the large number of discharge scenarios for each variant and the present situation. Results included

· Maps with the distribution of discharges, water depths, flow velocities and shear stress (1-D, 2-D)

· Exceedance curves for shear stress values by area (2-D)

· Longitudinal water level profiles of the main channel and of the (main) side-branch channel for discharges from 200+40 to 750+10 m³/s (1-D) and 930 - 4000 m³/s plus flood flow Aug. 2002 (2-D)

· Graphs with water levels in cross-sections, main channel, side branches (1-D)

· Longitudinal bed level profiles, variants compared to present state (morph. model)

· Groundwater potential maps for present state and variants for different discharges

· Groundwater difference maps between different discharges for present state and variants

· Groundwater difference maps between present state and variants for different discharges

· EXCEL-files with 1-D data for all cross-sections

· Shape files with 2-D data

Method of assessment 

For habitat conditions the assessment was based on analysis of indicators listed in Table 3. Additional assessment included aquatic habitats, fish fauna, lateral and longitudinal connectivity and terrestrial habitats (mainly based on vegetation development). The analysis was carried out for the present situation and for rehabilitation measures (variants) mentioned in Table 2.

· Surface water level fluctuations 

The range of water level fluctuations was analyzed at representative cross-sections in the main channel, in the side branches and in the meander branch for the following discharge scenarios
: 550+80 minus 220+40 (main channel), 550+120 minus 200+40 (side branches), 750+120 minus 200+40 (main channel and side branches), 550+120 minus 200+40 (meander branch, Meander-INT. version), 50+400 minus 50+100 (meander branch, Meander-400 version).

· Flow velocities
At the same cross-sections mean flow velocities from 1-D modelling were analyzed for discharge scenarios: 200+40, 550+80, 750+120 (main channel, side branches, meander branch for Meander-INT. version), 50+100, 50+400 (meander branch, Meander-400 version); in addition, total averages for channel reaches were compared.

· Groundwater level dynamics

The assessment of the groundwater response was based on difference maps of groundwater levels between variants and the present state for discharge scenarios: 200+40, 350+80, 550+120, 750+120 and 50+400 (only Meander-400 version). Groundwater fluctuations were assessed on the basis of difference maps for the following discharge scenarios: 350+80 minus 200+40, 550+120 minus 350+80, 750+120 minus 550+120, 750+120 minus 200+40 and 50+400 minus 50+100 (only Meander-400 version).

· Morphodynamics (shear stress)
The assessment was based on longitudinal profiles of bottom shear stress for the main channel at 750+120 (1-D results) and 50+100/400 for the meander branch (1-D result, Meander-400 version only). In addition, analysis of shear stress exceedance for 750+180, 2000 and 3000 was used as well as maps of spatial shear stress distribution (2-D results).

· Flow regime
The flow regime imposed on the project reach since 1992 was analyzed on the basis of gauge data from Devin (Bratislava), Rajka and Dunaremete making use of duration curves (1992-2007), daily average discharges per year (1992-2007), number of floods per year causing complete inundation (1950-2007), duration of longest flood causing inundation for each year (1950-2007), number of days of inundation for each year (1950-2007), spatial inundation for present state and variants (1995-2008, 2-D results)

· Connectivity

Lateral and longitudinal connectivity was assessed based on variant design and expert judgement.

· Aquatic habitats

The assessment of aquatic habitat conditions concentrated on the fish fauna: change of total area of water bodies for different types, change of number of species for rheophilic, eurytop and stagnophilic fish in different water body types. The preference of rheophilic fish was also correlated to shear stress.

· Transition zones and terrestrial habitats
The vegetation succession model distinguished between softwood forest, ruderal and semi-ruderal riverine communities, wetlands and hardwood stands and predicted long-term development of habitats for the present situation and for variants.

· Flood protection
Water level profiles of the Aug. 2002 flood were calculated for the present state and for variants and a freeboard allowance of 1 m was used as reference for the assessment of flood protection performance. In addition, ice conveyance was discussed based on expert judgement.

Assessment of rehabilitation concepts

The assessment of rehabilitation measures was carried out on a quantitative data basis but expressed in qualitative terms with “+” and “-“. The results in Table 4 are summarizing more detailed results contained in Chapter 9 of the study. It is highly recommended to refer back to the detailed analysis for further planning and management decisions.

Table 4 Evaluation of key parameters and measures
	Concept
	1
	2
	3
	4

	Measures
	Present mitig. meas. + AFR
	Narrowing
	Opt. Filling
	SZITE
	Meander
(INTER.)
	Meander
(400)
	Widening
(lateral erosion)

	Criteria
	
	
	
	
	
	
	

	Groundwater level increase
	+
	-
	+
	+
	+
	+
	-

	Groundwater dynamics
	+
	-
	-
	(-)
	+?
	-
	-

	Surface water level dynamics
	(+)
	-
	+
	-
	+
	+
	-

	Morphodynamics (habitat rejuvenation)
	-
	-
	(+)
	-
	+
	+
	+

	Lateral conncectivity
	-
	-
	+
	+
	+
	+
	-

	Longitudinal connectivity
	+
	+
	+
	-+
	(-)
	(-)
	+

	Rheophilic guilds
	-
	-
	-+
	+
	-+
	-+
	-

	Flood conveyance 
	
	-
	-
	+
	-
	-
	+


AFR = Altered Flow Regime (in this case it involves a general increase of discharges for the Present state)
	--
	considerably worse than present status

	-
	status insufficient

	-+
	status far from reference conditions but still acceptable

	+
	improvement of status, acceptable, but still far from reference conditions

	++
	considerable improvement or acceptable status compared to reference conditions


Concept 1: Present state + increase of discharge

Altered flow regime. A general increase of the discharge in the main Danube channel improves aquatic habitat conditions for certain rheophilic fish species. Without further interventions, increased flows in the branch system would not significantly improve aquatic habitat conditions since the present flow regime already provides bankfull flows at seasonal variations. Effective sharing of flood flows would also increase annual groundwater level fluctuations and inundations of terrestrial habitats emphasizing the dynamic character of the riverine wetland ecosystem.

Effects on aquatic habitats: Although the diversity of aquatic habitats declined compared to reference conditions, the main channel still provides adequate flow velocities and substrates to support the rheophilic guilds of macrozoobentos and fish, despite the lower flows. The missing connectivity to the side branches remains as a major deficiency for the aquatic fauna. In the branch system, however, despite an average annual flow of 85 m³/s and occasional flushing, the habitat conditions are not suitable for rheophilic guilds. This is not only due to low flow velocities but to dominating fine sediments. Even higher flood flows are not competent to effectively mobilize fine deposits in the branch system. The potential for increasing flow rates into the branch system is limited by the channel geometry. 

Transition zones. In 1970, the point bars in the main channel still existed with or without pioneer vegetation. These formed important transition zones especially since the river banks are protected by rip-rap. By 2008, all point bars were turned into terrestrial habitats carrying soft wood forest and shrubs, and transition zones in the main channel are restricted to a narrow shore along the former point bars. In the branch system the reduction in gravel bars is similar to that in the main channel. Since most of the banks in the branches are not covered with rip-rap they represent an important transition zone. Even at higher flow the seasonal water level fluctuations (70-80 cm) would result in rather small areas compared to reference conditions. The potential for the development of pioneer associations is low. 

Terrestrial habitats. Improvments with respect to the development of softwood forests - important from a conservation point of view – can only be expected at increased flow rates. But all terrestrial and semi-terrestrial habitat types would certainly profit from frequent flood flows inundating the floodplain for at least some days.

Aspects of flood conveyance. Deficiencies in freeboard allowance in the lower project reach are caused by a lack of conveyance capacity of the Danube below the confluence. No measures in the project reach can effectively contribute to the lowering of flood levels in the reach near the confluence because of the backwater effect.

Possible improvements of the concept. In the main channel, a lowering of the vegetated point bars to the prevailing water level could possibly re-establish gravel bars and pioneer stands if this measure were to be coupled with an effective flood regime. A certain area of the vegetated point bars should always be left as a natural river bank. Feeding an appropriate amount of sediments into the main Danube channel may be necessary to support and maintain the envisaged processes. At selected locations in outer banks the rip-rap should be removed on short reaches to initiate local scouring and small-scale lateral erosion to increase habitat diversity and provide bed material. Regular monitoring could assist to control undesired effects. In the branch system the removal of drop structures should be considered in order to improve flow velocities and possibly the composition of substrates in some reaches. At the lower project reach the Bagameri branch should be integrated into the system and the construction of a drop structure considered at the last junction into the Danube.

Concept 2: Connecting systems by raising of bed levels
The Narrowing variant proved to be ineffective for the raising of water levels since the top of most points bars was above the prevailing water levels. With the Optimum Filling variant it was explored as to which level the bed would be needed to be filled up in order to reach side-arm connectivity. Actually, the two variants represent border conditions of the concept “Raising of bed levels”, and rehabilitation measures according to this concept would need to define both, bed levels and increased discharges.

Altered flow regime. Any filling or narrowing variant producing water levels below the Optimum Filling variant would need to increase discharges. Otherwise the lateral connectivity would not be re-established. In addition, the sharing of flood flows would be needed to initiate channel forming processes including natural armouring as described below.

Aquatic habitats. With the filling of the main channel new point bars would develop rapidly at the same locations and on a similar length as the existing ones. Erosion, transport and deposition would eventually result in a riverbed adapted to the prevailing flow regime and available sediments. Channel forming processes would increase habitat diversity: deeper channel sections would occur as well as shallows. In the branch system aquatic habitat conditions will not change compared to the Present state. With the Optimum Filling variant the enhanced lateral connectivity to the branch system could be reached at higher flow rates representing a considerable improvement. 

Transition zones. New bar formation would improve transition zones in the main channel. In the branch system no change can be expected. With filling of the main channel reduced water level fluctuations were observed which could be avoided by combined narrowing and filling.

Terrestrial habitats. Groundwater levels would be raised considerably all along the main channel. A decrease of groundwater fluctuations was observed, however, due to smaller ranges of surface water level fluctuations. This is a disadvantage for the long-term development of terrestrial vegetation in this variant.

Aspects of flood conveyance. The Optimum Filling variant violates freeboard requirements on most of the project area. Providing the necessary freeboard allowances for flood protection will considerably restrict the freedom of channel elevation and narrowing. 

Possible improvements of the concept. Water levels can be increased by raising bed levels or by narrowing of the bed. Effective narrowing of the bed would result in higher water level fluctuations with changing discharges than would the raising of the channel bed. In practical planning a compromise of narrowing and raising bed levels would have to be found similar to the envisaged channel form of the WWF proposal. This would also increase groundwater level fluctuations. 

Concept 3: Connecting systems by raising of water levels

The main objective of this concept is to raise surface and groundwater levels by impounding the main channel and restore connectivity with the side branches. Rehabilitation measures include the SZITE variant with 3 weirs with gates and two Meander variants with 7 bottom sills and different capacities in the meander branch. The Meander variants seek to maintain the free flowing character of the river and transfer ecological functions from the main channel to the meander branch, i.e. suitable habitat conditions for all life stages of rheophilic fish. The Meander (INTERREG) version still maintained the present flow distribution between the side branches and the main Danube channel. The Meander (400) version would reverse the flow distribution and carry up to 400 m³/s in the meander branch leaving only a residual flow in the main Danube channel which was assumed to be 50 m³/s in modelling. All variants in this concept included the Bagomer branch either as part of the meander channel or as a connected side branch.

Altered flow regime: For the SZITE variant, especially in the main channel, habitat conditions could be improved with higher discharges. In addition, an effective flood regime would support floodplain habitats and prevent siltation of the impoundments to a certain extent. The Meander (INTERREG) variant would also profit from higher discharges. The Meander (400) version does not depend on discharge increase if a small residual discharge in the main channel can be accepted. Sharing of flood flows mainly supports terrestrial habitats.

Aquatic habitats. In the main channel the SZITE variant leads to rather uniform flow conditions especially in the upper impoundments. Sand sediments will dominate the substrate. Most of the point bars will be impounded and cannot contribute to habitat diversity. Altogether, aquatic habitat conditions will deteriorate compared to the Present state. In the branch system the enhanced lateral connectivity of the SZITE variant compared to the Present state, however, represents a considerable improvement. 

The Meander (400) variant fully impounds the main channel turning it into a nearly stagnant water body with flow velocities of 5-10 cm/s and fine sediment deposition while the Meander (INT.) version maintains velocities of 30-40 cm/s in most reaches. In the meander branches both versions produce flow velocities that are similar to the Present state at 200 m³/s in the main channel. The width of the Meander (400) branch is similar to the actual width of the present Danube channel at prevailing flows (150-200 m). The shear stress distribution along the branch indicates a high potential for channel evolution on most of its length. Point bar development, scouring along outer banks, aggradation and degradation in short reaches can be expected rendering diverse habitat conditions for the aquatic fauna. 

Transition zones. The SZITE variant produces considerably smaller water level fluctuations in the main channel and in the branch system than the Meander variants. With appropriate operation of the gates the range of fluctuations could be increased with SZITE variant. At the elevated impoundment levels in the main channel, however, the water level fluctuations for all variants in this concept occur at the channel banks covered with rip-rap which is unfavourable for the ecological functions of transition zones.

For the Meander variants the range of fluctuations in the branches exceeds the present values and the resultant transition zones are situated along unprotected banks (for most of the branches). In addition, the expected channel evolution with point bars in the meander branch of the Meander (400) version would contribute to the extent of transition zones.

Terrestrial habitats. The predictions for the long-term vegetation development dependent on the groundwater level are better for the Meander variants compared to the SZITE variant: this concerns the characteristic soft wood forests and wetlands. The range of groundwater level fluctuations could be increased for the SZITE variant with an adequate operation mode of the gates. Only the Meander variants have a limited potential for terrestrial habitat rejuvenation in the meander branch corridor. 

Aspects of flood conveyance. The SZITE variant increases the freeboard allowance by 10-20 cm in the central and upper reach where no deficiencies exist today. Non of the variants can contribute to increase flood safety in the lower reach influenced by the backwater effect. The Meander variants would violate freeboard requirements without increasing the discharge capacity of the bottom sills by gates.

Possible improvements of the concept. In the SZITE variant the removal of drop structures should be considered in the branch system in order to improve flow velocities and possibly the composition of substrates. The implementation of a branch crossing the Danube at the weirs (“small meander solution”) could be associated with the SZITE variant and provide new opportunities for the branches.

The operation of the gates in the SZITE variant could be used to increase the range of surface and groundwater level fluctuations. An appropriate operation mode could be worked out which includes the opening of the gates to create lower water levels. Adapations in the side branches would be needed to prevent depletion at open gates.
In further planning the location and number of weirs could be reconsidered for the Meander variants. For better flood performance the weirs of the Meander variants should be constructed in a similar way as the SZITE weirs. In further planning steps the integration of the side-arm system in the case of the Meander (400) version needs to be accomplished.
Concept 4: Creating a secondary lower floodplain by lateral erosion
In this concept it is accepted that the main channel and the present floodplain remain separate systems. Lateral connectivity would not be possible. The long-term development of a lower secondary floodplain was evaluated as an ecosystem in itself. The envisaged evolution of a lower secondary floodplain is a long-term concept developing over decades. This concept had not been studied in detail. Some principal investigations were carried out in morphological modelling, and - based on assumptions of a future bed level – its hydrological response was explored. Its long-term consequences on the landscape and ecology of the study area need further investigations. 

The general idea if this concept is to re-establish channel evolution forces by the removal of lateral constrictions. With an effective flood regime channel forming processes could be expected similar to the natural system, but on a smaller scale. Eventually, landscape elements of a new floodplain would develop on a lower level in a widening river corridor. 

Altered flow regime. Sharing flood flows to provide bankfull discharges of sufficient duration in the main channel is an essential element of this concept. Effective lateral erosion providing material for channel evolution only occurs at near bankfull flows with longer durations. Habitats on the higher floodplain would also profit from larger and more frequent fluctuations of the flow.

Aquatic habitats. Gradual widening, transport and deposition and local scouring of the main channel would eventually result in a riverbed adapted to the prevailing flow regime and according to available sediments from bank materials. Channel forming processes would increase habitat diversity: deeper channel sections would occur as well as shallows. The development of islands over decades would increase the length of the productive shoreline. The aquatic fauna would profit from habitat diversity. The missing connectivity to the former floodplain water bodies would be compensated in a perspective over many decades. The branches in the old floodplain would not change compared to the Present state. Habitat conditions will remain suboptimal for rheophilic fish in the branches. 

Transition zones. With the formation of bars and vegetated islands transition zones of high quality would develop in the main channel. Smaller ranges of water level fluctuations would find equivalent differences in elevation on the new level of the secondary floodplain. No change compared to the Present state could be expected in the side branches. 
Terrestrial habitats. As long as the supply of the side-arm system is not changed the long-term development of terrestrial habitats over the present Szigetköz floodplain area would be similar as in the Present state. Predictions depend on the average flow rates. Groundwater levels would be maintained, fluctuations of the groundwater level would be reduced mainly in the upper part of the project reach. The advantage and quality of this concept would be the potential of creating new terrestrial and semi-terrestrial habitats and habitat successions within the main channel. Their persistence and quality largely depends of the imposed flow regime.

Aspects of flood conveyance. The widened channel would provide additional freeboard allowance for flood protection. The deficiencies in freeboard of the lower reach cannot be resolved by measures in the area above the confluence.

Possible improvements of the concept. Lateral erosion processes may be inhibited by cohesive sediments built up to great height on the floodplain. Erosion could be enforced by mechanical removal of bank material which will be distributed over the river bed, and by guiding structures (groynes) built from rip-rap removed from the banks in order to accelerate channel formation. Adequate techniques would need to be explored in the field. Mechanical removal of the cover layer in short reaches along the banks may also facilitate widening and would avoid additional load of fine sediments.

Concluding remarks
The purpose of this study was to provide a sound data basis for future decisions on rehabilitation measures on the Danube reach affected by the Gabčíkovo Hydro Power Plant and earlier interventions. Environmental objectives were delineated and a benchmarking system with indicative parameters was established based on an analysis of reference conditions. Constraints by water use and flood protection were taken into account. The hydrodynamic and morphodynamic performance of the present state and of selected measures was studied with surface water and groundwater modelling. Biological indicator groups were investigated based on monitoring results.

In line with the Water Framework Directive this study concentrated on reference conditions and on benchmarking for rehabilitation and on delineation of environmental objectives. Further planning is needed to assess associated costs and technical feasibility. 

None of the measures investigated proved to be the “ideal solution”; the greatest challenge remains: re-activating of morphodynamic processes which could rejuvenate river and floodplain habitats. This driving force which used to govern the natural system was deprived of annual competent flood flows and of bed load supply from the catchment. Any measure which fails to initiate competent hydraulic forces for bed load transport and lateral erosion and which fails to allow for such processes will not maintain the biodiversity of the Szigetköz floodplain ecosystem in a long-term perspective. 

This is the reason why “non-traditional” measures were included in the study and presented as a basis for discussion, i.e. the “Widening variant” which envisages the long-term evolution of a lower secondary floodplain and the “Meander (400) variant” which creates a new large meandering channel on the floodplain level.

Any further planning should make use of this valuable resource of data produced in hydrodynamic models and ecological investigations. On this basis the impact of envisaged measures on habitat conditions and biota can be assessed using the criteria outlined and applied in this study.
3.2. A beavatkozások kapcsolódása a vízgyűjtő-gazdálkodási tervezési folyamathoz

Általában a vízgyűjtő-gazdálkodási tervnek kell átvennie eredményeket az új infrastrukturális beruházások terveiből. A VGT-nek az olyan új infrastrukturális beruházások esetén, melyeknél jelentős a kockázata annak, hogy negatívan befolyásolják a vizek állapotát, az egyik legfontosabb feladata az, hogy ellenőrizze, hogy elvégezték-e a tervezők a VKI szerinti 4.7 tesztet, és helyes következtetéseket vontak-e le az eredményei alapján. Az új infrastrukturális beruházás tervezőinek a VGT-ből át kell venniük azoknak a víztesteknek az állapotára vonatkozó információkat, amely víztestek állapotára a tervezett beavatkozás negatív hatást gyakorolhat.  Megjegyezzük, hogy – bár az SKV Rendelet nem írja elő – meggyőződésünk, hogy az SKV szakmai érvanyagként való hasznosíthatóságát alapvetően érinti, hogy a beavatkozások változatainak végső kialakítása során a VKI-ben előírt teszteket a tervezők elvégezzék.

A vizsgált beavatkozások környezeti teljesítményének értékelését, sőt ökológiai eredményességét alapvetően meghatározza a tervezett beavatkozások viszonya a szigetközi Duna szakasz vízgyűjtő-gazdálkodási tervével. A beavatkozások rendelkezésünkre álló leírása alapján a változatok kölcsönös konzisztenciája a VGT keretében tervezett intézkedésekkel nem ítélhető meg.
	4. 
javaslat
	A beavatkozások véglegesítése keretében be kell mutatni a változatok kölcsönös megfelelőségét VGT keretében tervezett intézkedésekkel. 


	5. 
javaslat
	A beavatkozások véglegesítése keretében – a VKI által meghatározott tesztek alapján – többek között be kell mutatni:

a) A víztest minősítésére (pl. erősen módosítottá nyilvánítás) vonatkozó 
vizsgálatokat (4.3. teszt),

b) az esetleg enyhébb, kevésbé szigorú környezeti célkitűzések alátámasztását 
(4.5. teszt)

c) a tervezett beavatkozások társadalmi-gazdasági, környezeti 
megvalósíthatóságát (4.7. teszt) 


3.3. A beavatkozások kapcsolódása releváns európai közösségi és hazai szakpolitikákhoz

3.3.1. EU víz (védelmi) politika

Az EU vízvédelmi politikájának a célkitűzéseit és ezek elérésének módját a Víz Keretirányelv fogalmazza meg és teszi kötelezővé. A Víz Keretirányelv előírásai a vízvédelmi politika legfontosabb eszközei. A Szigetköz rehabilitációs beavatkozásait is jelentős mértékben befolyásolják a Víz Keretirányelv előírásai. A beavatkozásoknak összhangban kell állnia a terület vízgyűjtő-gazdálkodási tervével, ily módon a Víz Keretirányelv 4. cikkének 7. paragrafusában előírt vizsgálatok kell, hogy igazolják az előírt követelményeknek (ld. 3.2. fejezet) való megfelelést. Szem előtt tartva a Szigetköz természeti értékeit, az Élőhely Irányelv 6. cikkének 3. és 4. bekezdése szerinti vizsgálatot is el kell végezni. A Víz Keretirányelv 4. cikkének 7. bekezdése szigorú feltételeket szab meg arra vonatkozóan, hogy mikor lehet egy új, fenntartható vízgazdálkodást biztosító beavatkozást megvalósítani. Bizonyítani kell a következőket:

· nincs környezeti szempontból jobb megoldás,

a beruházás elhagyása súlyosan sértené a közérdeket, a beruházással elérhető haszon jóval nagyobb, mint az ökológiai haszon, amit a beruházás elhagyásával el lehetne érni,

· minden olyan intézkedést megtesznek, ami a negatív környezeti hatásokat csökkenti,

· a beruházást és megvalósításának indokait ismertetik a vízgyűjtő-gazdálkodási tervben,

· más víztestekre a beavatkozás nem gyakorol kedvezőtlen hatást, más környezeti célok teljesítését nem veszélyezteti.

3.3.2. EU-s és hazai energiapolitika, megújuló energiahordozókhoz kapcsolódó szakpolitikák

A megújuló energiaforrások fejlesztésére vonatkozó európai politika

A megújuló energiaforrásból termelt villamosenergiáról szóló 2001/77/EK Irányelv 2010-re az Európai Unió szintjén összességében 21 %-ra kívánja növelni a villamosenergia-felhasználásban a megújuló forrásokból előállított áram részarányát, ami egyenértékű a teljes hazai felhasználásban a 12 %-os részesedés elérésével. A jogszabály szerint a közösségi cél elérése érdekében a tagállamoknak nemzeti célkitűzéseket kell tenniük és megvalósítaniuk. A jogszabály az indikatív célkitűzés megvalósításának módját – azaz, hogy az adott tagállam a vállalt célkitűzést mely energiaforrásának milyen arányú felhasználásával valósítja meg – tagállami hatáskörben tartja. Így lehetővé válik, hogy minden tagállam a maga helyzetének leginkább megfelelő megoldást válassza. 

A globális éghajlatváltozás mérséklésének sürgető szükségszerűsége okán 2008 decemberében az Európai Unió további ambiciózus célt tűzött maga elé. 2020-ra a teljes energiafelhasználásban kívánják elérni a megújuló energiaforrások 20 %-os részesedését. Ezt a célkitűzést a 2009/28/EK Irányelv öntötte jogi formába. A tagállamok – a korábbi megújuló energiaforrásokat támogató szabályokhoz hasonlóan – lehetőségeik, földrajzi adottságaik és más releváns szempontok alapján állapíthatják meg stratégiájukat és cselekvési tervüket. Az irányelv – a közlekedésben használt bioüzemanyagokra vonatkozó különös szabályok kivételével – nem tesz különbséget és nem preferál megújuló energiatermelési lehetőségek között. 

Az Európai Unió a fejlesztésekhez közösségi forrásokat is rendel, elsősorban a Strukturális és Kohéziós Alapokon keresztül, de további lehetőségként áll rendelkezésre a kutatást és a technológiák elterjedését segítő olyan intézmények, mint a Strategic Energy Technology Plan, a Kutatási és Technológia Fejlesztési Keretprogram (Framework Programme for Research and Technological Development) és az Intelligent Energy for Europe program.

A megújuló energiaforrások szerepe a hazai energiapolitikában

Magyarország a 2001/77/EK Irányelv szerint 2010-re 3,6 %-os célérték teljesítését vállalta (a célkitűzés megállapításakor, az aktuális hazai érték 0,5 % körül volt), amelyet biztosan teljesíteni fog, azaz meg fog felelni az irányelv követelményeinek.

A 2009/28/EK Irányelvnek megfelelő hazai cselekvési programot 2010-ben kell megalkotni. E cselekvési program elvi alapját az Országgyűlésnek a 2008-2020 időszakra vonatkozó energiapolitikáról szóló 40/2008-as határozata képezi. A Parlament e határozatában felkéri a kormányt, hogy „dolgozza ki a megújuló energiaforrások felhasználásának – Magyarország természeti és gazdasági adottságainak, a lakosság teherbíró képességének, a legkisebb költség és a környezeti fenntarthatóság elvének megfelelő, valamint az Európai Unió célkitűzéseivel összhangban álló – növelésére vonatkozó stratégiát, amely hozzájárul a hazai üvegházhatású gáz kibocsátás-csökkentési célok megvalósításához is”. A határozat azonban konkrét irányt nem szab a megújuló energiaforrások kiaknázásának terén. Ugyan ezen országgyűlési határozat előkészítésének részeként született egy munkaanyag az illetékes tárca részéről a megújuló energiaforrás felhasználás növelésének stratégiájáról, ezt azonban sem a kormány, sem a parlament nem emelte hivatalos dokumentummá. 

Jelen stratégiai környezeti vizsgálat szempontjából a megújuló energiaforrások közül a vízenergia tekinthető relevánsnak. A hazai megújuló energia hasznosításban azonban a vízenergia szerepe hosszú távon vélhetően nem lesz jelentős, mivel a hazai becsült 2600-2700 PJ-nyi megújuló energiaforrás potenciálból a vízenergia csupán 14,4 PJ potenciállal rendelkezik (azaz nem éri el az 1 %-ot sem). Az energetikai tárca tervezete szerint a 2020-ig kiaknázható mintegy 163 PJ-nyi potenciálból is csak 1 PJ lehet vízenergia. Nehezíti a vízenergia-termelés növelését, hogy a folyók ökoszisztémáinak, értékes természeti értékeinek és vízminőségének védelmére több, szigorú követelményt állító európai jogszabály is született.

Fentiekből következik, hogy egy vízerőmű létesítésének szükségessége nem vezethető le:

·  sem az Európai Unió által alkotott energetikai jogszabályi követelményekből, 
· sem az EU által megszabott megújuló energia fejlesztési célok teljesítéséhez szükséges hazai lehetséges fejlesztési potenciálokból, 
· sem a jelenleg hatályos hazai energiapolitikai határozatok rendelkezéseiből.
Az, hogy az EU támogatja és elősegíteni kívánja a megújuló energiaforrások szélesebb körű kiaknázását, nem jelenti azt, hogy minden egyéb szempontra és más jogszabályokból fakadó követelményekre tekintet nélkül a vízenergia-hasznosítás arányát kellene tagállami szinten növelni.

Más okok mellett ezen szempontok is indokolhatják, hogy a hágai jogvita megoldásának egy lehetséges módjaként a jelen SKV által vizsgált beavatkozások tervezői miért nem számoltak az 1977-es szerződésben szereplő alsó vízlépcsővel mint alternatívával. 
3.3.3. EU-s és hazai természetvédelmi politika

Az EU környezetpolitikáját az 1973 óta meghirdetett környezetvédelmi akcióprogramok határozzák meg, amelyek magukba foglalják a természetvédelmi politika kulcsfontosságú elemeit is. 2001-től 2010-ig a Hatodik Környezetvédelmi Akcióprogram van érvényben. A Közösség természetvédelmi politikája két kulcsfontosságú irányelven alapul: 

· a vadon élő madarak védelméről szóló 79/409/EGK irányelv (Madárvédelmi irányelv), amely alapján különleges madárvédelmi területek kerültek kijelölésre,

· a természetes élőhelyek és a vadon élő flóra és fauna védelméről szóló 92/43/EGK irányelv (Élőhelyvédelmi Irányelv), amely a különleges természetmegőrzési területek kijelölésének elvi alapjait fekteti le.

E két irányelv bázisán épült fel az EU Natura 2000 természetvédelmi hálózata, amelyet a fenti két területtípus együtt alkotja. A Közösség alapvető korlátozásokat határoz meg a Natura 2000-es védett területek kedvező természetvédelmi állapotának módosítására, illetve egyéb beavatkozásra vonatkozólag. Bár az EU természetvédelmi politikájának fő célkitűzése az élőhelyek és a fajok védelme, ugyanakkor rendelkezik a tagállamok által végzendő természetvédelmi kezelési intézkedésekről is. Az aktív kezelések célja az érintett élőhely típusok és fajok kedvező állapotban tartása, vagy leromlás esetén a helyreállítása olyan szintre, ami megfelel az ökológiai, tudományos és kulturális követelményeknek. A kezelési intézkedések formáját a tagállamok az élőhelyvédelmi irányelv keretei között szabadon állapítják meg. 

A Natura 2000 hálózat a terület alapú közösségi természetvédelmet alapozza meg és kulcsfontosságú jelentősége van a bős-nagymarosi vízlépcső beruházással kapcsolatos jogvita rendezésében, tekintettel arra, hogy ez a projekt az EU által védettnek tekintett Natura 2000 területek nagy számát érinti. A Natura 2000 területekkel kapcsolatban a közösségi jog egyrészt cselekvési kötelezettséget, másrészt abszolút hatályú beavatkozási tilalmakat és korlátokat állapít meg. A közösségi jog a hálózatot „közös európai örökség”-ként definiálja, s kimondja, hogy mind az egyes területek, mind a háló integritásának védelme a tagállamok közös felelőssége. Ugyanakkor a tagállamoknak gondoskodniuk kell a Natura 2000 területek megfelelő jogi és érdemi védelméről.

A Közösségi környezetjog szabályozási területeinek egyike a természetvédelem, ami a bős-nagymarosi beruházás megvalósítását közvetlenül érinti. A védelmi célok prioritása a természetvédelmi célkitűzések legfőbb jellemzője. A hazai természetvédelmi politika meghatározója, hogy mint EU tagállamnak közösségi jogként alkalmaznia kell a Közösség által elfogadott nemzetközi egyezményeket is. Ilyenek pl. Egyezmény a nemzetközi jelentőségű vizes élőhelyek védelméről, különös tekintettel a vízimadarak élőhelyeire (Ramsar, 1971); Egyezmény az európai vadon élő növények, állatok és élőhelyeik védelméről (Bern, 1979); Egyezmény a vándormadarak és a vadon élő állatok védelméről (Bonn, 1979); A Biológiai Diverzitásról szóló Egyezmény (Rio de Janeiro, 1992); Egyezmény a Duna védelmére és fenntartható használatára szóló együttműködésről (Szófia, 1994). 

A Natura 2000 területek hazánk közel 21 %-át teszik ki, aminek 50 %-a országos védettséget is élvez. Az EU csatlakozásunkat követően kötelező előírás a Natura 2000 hálózatára felterjesztett és elfogadott területek kezelési tervének kidolgozása és a Közösség két természetvédelmi irányelve által előírt élőhely-rekonstrukciós programok kivitelezése. Magyarország számára az uniós természetvédelmi jogszabályok átvétele és harmonizációja nem okozott jogi és intézményi jellegű problémákat, sőt az EU jog által előírtaknál számos területen szigorúbb intézkedéseket alkalmaz. Nagyobb kihívást jelent ellenben a védelmi szempontok integrálása a mezőgazdasági és területfejlesztési politikába.
3.4. A beavatkozások kapcsolódása más releváns tervekhez, programokhoz, stratégiákhoz

3.4.1. Nemzeti Fenntartható Fejlődési Stratégia

A 2007-ben a Kormány által kidolgozott, de az Országgyűlés elé nem került Nemzeti Fenntartható Fejlődési Stratégia
 (továbbiakban NFSS) a hozzá kapcsolódó Tagállami jelentéssel az Európai Unió megújított fenntartható fejlődési stratégiájának végrehajtásáról szólva az alábbi területeken kapcsolódik a Dunát érintő tervezett műszaki beavatkozásokhoz: 

Az NFSS szerint a folyók vízszállító képességének fenntartása fontos feladat, aminek jelentőségét növeli a rendkívüli árvizek gyakoriságának várható növekedése és a vízhozamok növekedése által okozott veszélyek fokozódása. Vízkészletekre vonatkozóan további veszélyeztetettséget jelent, az éghajlatváltozás várható hatásaként fellépő gyakoribb aszályok és csökkenő nyári átlag-csapadék mennyiség. Megfogalmazza, hogy az elkövetkező időszakban mind az árvízi kockázat csökkentésének, mind a vizek levonulásának időbeli kiegyenlítése céljából jelentős fejlesztéseket kell végrehajtani. 

Az NFFS vonatkozó céljai között kiemelhetők a természetes ökoszisztémák működőképességének megőrzése, az éghajlatváltozás veszélyét erősítő tevékenységek visszaszorítása és felkészülés az éghajlatváltozásra, valamint a fenntartható vízgazdálkodás kialakítása. E célokkal érhető el a vizekkel való takarékos, értékvédő gazdálkodás, és a vizeknek a következő generációk számára való megőrzése, a szennyezésének elkerülése, illetve elegendő víz biztosítható a természetes élőhelyek számára. A legfontosabb cél, hogy az EU és hazai szabályozás segítségével a mennyiségi és minőségi követelményeken túlmenően az egyes vízgyűjtők komplex vízgazdálkodása és a fenntarthatóság megvalósítása biztosított legyen – beleértve a vízvisszatartást is –, amelynek összhangban az Európai Közösség víz-politikáját megtestesítő Víz Keretirányelv előírásaival fokozatosan meg kellene valósulnia. 
A fenntarthatóság felé történő átmenet stratégiai lépései sorában kiemelt jelentősége van az európai összehasonlításban is páratlan kárpát-medencei létalapok (természeti erőforrások, ökoszisztéma-szolgáltatások) tartós megóvásának. Ennek szem előtt tartásával lényegesnek tartjuk, hogy a jelenleg kidolgozás alatt álló Európai Duna Stratégia (EDS) „ne kerülje meg” a Szigetköz ökológiai rehabilitációjának kérdését, ennek híján ugyanis a hazai fenntarthatósági stratégia végrehajthatósága – a Szigetköz ökológiai rehabilitációja vonatkozásában - inkonzisztens stratégiai és program-végrehajtási környezetbe kerülhet. Ennek jelentőségére hívja fel a figyelmet a Nemzeti Fenntartható Fejlődési Tanács Európai Duna Stratégiáról kialakított állásfoglalása
 is, melynek 4. és 5 pontja általános célkitűzésként rögzíti, hogy az EDS keretében „a természeti adottságokhoz kell igazítani az emberi tevékenységet”, továbbá „az ökológiai variabilitás akár teljesen egyedi, szinttáj-specifikus beavatkozást, kezelést is igényelhet, vagy tehet csak lehetővé, amelyet a nemzetközi érdekek egyeztetésekor el kell ismerni, illetve ismertetni”.
	6. 
javaslat
	Javasoljuk, hogy a kidolgozás alatt álló Európai Duna Stratégia prioritásként rögzítse a vízmegosztás ökológiai szempontú felülvizsgálatát, melynek - a közösségi környezetpolitika, természetvédelemi politika és fenntarthatósági politika elveinek figyelembevételével
 – a környezeti és ökológiai szempontok elsőbbségén kell alapulnia. Az Európai Duna Stratégia e prioritásának kitűzése kapcsán vízmegosztási célérték kitűzését javasoljuk, melynek az ökológiai minimum meghatározásán kell alapulnia.
Az Európai Duna Stratégia szigetközi ökológiai rehabilitációval kapcsolatos prioritása épüljön be a Nemzeti Fenntartható Fejlődési Stratégiáról szóló – jelenleg kidolgozás alatt álló - OGY határozatba.


3.4.2. Nemzeti Éghajlatváltozási Stratégia

A Nemzeti Éghajlatváltozási Stratégia
 (NÉS) megállapítása szerint az éghajlatváltozás a magyar nemzetgazdaságot fenyegető, cselekvésre kényszerítő kockázat. A NÉS Magyarország középtávú klímapolitikájának három fő cselekvési irányát jelöli ki:

· az uniós és nemzetközi követelményeknek megfelelően intézkedéseket irányoz elő, az éghajlatváltozást kiváltó gázok kibocsátásának csökkentése, és növekedésének megelőzése érdekében;

a már elkerülhetetlen éghajlatváltozás kedvezőtlen ökológiai és társadalmi-gazdasági hatásai elleni védekezésnek, az éghajlatváltozás következményeihez való alkalmazkodóképesség javításának legfontosabb elemeit tartalmazza; valamint 

· az éghajlatváltozás társadalmi tudatosítása, a klímatudatosság erősítése.

A közlekedési eredetű üvegházhatású gázok kibocsátás csökkentésének lehetőségei között a NÉS megemlíti, hogy a vízi áruszállítás terjedése is pozitívan befolyásolná a kibocsátások mérséklését.

Az éghajlatváltozásra való felkészülés és alkalmazkodás témakörében a NÉS kiemeli, hogy az éghajlatváltozás hatására módosulhat egyrészt az országban rendelkezésre álló vízmennyiség, másrészt annak minősége is. A víz mennyiségét tekintve a hosszan tartó aszályos időszakok, valamint az árvizek, belvizek okozhatnak nehézséget. A vízminőséget illetően a kisebb vízmennyiség miatt a vizek öntisztuló képessége csökkenhet. Ilyen módon egyes szennyezések lebomlása lassabb lesz, ami a vízminőséget befolyásolja. Az édesvízkészlet a következő évtizedekben a világon és Európában is különleges stratégiai szerepet nyer. Ebben a vonatkozásban a felszín alatti vízkészletek szerepe különösen fontos.

3.4.3.Nemzeti Környezetvédelmi Program
A Nemzeti Környezetvédelmi Program (NKP) a környezetügy középtávú tervezési rendszerének átfogó kerete, a program hatéves időszakra készül, de ennél hosszabb távra is kitekintést ad. Célja, hogy az ország egészére vonatkozóan és a társadalom minden szereplője számára az egyes területi sajátosságokat és célcsoportokat figyelembe véve, egységes és célirányos rendszerbe foglalja a társadalmi-gazdasági fejlődéshez szükséges, azt megalapozó környezetügyi célokat és az ehhez szükséges feladatokat. 

A harmadik NKP (2009-2014)
 tervezési elvei között kiemelt szerepet kap az ország fenntartható fejlődési pályára való átállásának elősegítése, ehhez a környezeti szempontok és összefüggések megjelenítése, a szükséges – a társadalmi és gazdasági lehetőségekkel összehangolt – intézkedések meghatározása, minden korábbinál nagyobb súlyt fektetve a partnerségre, a decentralizáció és a szubszidiaritás elvére. A program számos probléma megoldását a szomszédos országokkal együttműködve látja megoldhatónak, pl. a szigetközi Duna-szakaszon a folyó szlovák oldali elterelése miatti mennyiségi problémákat és a Duna hajózhatóságával kapcsolatos kérdéseket is. A tervezett dunai beavatkozások elsősorban a következő NKP-III célkitűzésekhez kapcsolhatók közvetlenül, vagy áttételesen:
Éghajlatváltozás akcióprogram keretében:

· Az éghajlatváltozás és a vízgazdálkodás integrált megközelítése indokolt a vízpótlás, a vízenergia hasznosítása, az öntözés, az ivóvízminőség javítás területein. 

A vizeink védelme és fenntartható használata akcióprogram keretében:

· A vízkészletek mennyiségi és minőségi védelme; a vízgazdálkodáson belül a vízvisszatartás, tározás feladatainak ellátása; a vízkészletekkel összefüggő nemzetközi együttműködésben a területi szuverenitás tiszteletben tartása mellett a károkozás tilalmának, a szennyező fizet elvének és a méltányos részesedés jogának érvényesítése; az árvizek hatásának mérséklése a jó ökológiai állapot, mint célkitűzés figyelembevételével.

A vizeink védelme és fenntartható használata tematikus akcióprogram kiemelt figyelmet fordít az egyes felszíni víztestek esetében fellépő problémákhoz kapcsolódóan a szigetközi Duna-szakaszra és a Szigetközi monitoring rendszer működtetésére. Az akcióprogram egyik fontos részterülete a területi vízgazdálkodás, amelynek keretében a Duna menti árvízvédelmi rendszer fejlesztése és az árvízi kockázatkezelés is az NKP hangsúlyos célkitűzése. Ezen belül cél a védvonalak kiépítése a nem kellő biztonságú szakaszokon az előírt szintre, ezáltal gondoskodás a védművek nélküli, mélyfekvésű területeken található értékes és sűrűn lakott települések, településrészek megfelelő védelméről. Hangsúlyos a kiemelt fontosságú és országos jelentőségű érzékeny víztestek vízminőségének javítása, köztük a Szigetközi mentett oldali és hullámtéri vízpótló rendszer, valamint a Mosoni-Duna, Lajta folyó rehabilitációja is. 

A Szigetköz vízpótló rendszerének kiépítését az új rendszereket összekötő csatornák építésével (Ásványi ágrendszer mellékágainak rekonstrukciója), a vízpótló, vízvisszatartó, vízszintszabályozó műtárgyak építésével, a mederrekonstrukcióval (Nováki, Véneki csatornák); valamint a meglévő medrek ökológiai célú bővítésével kívánja a  program elősegíteni..

A Mosoni-Duna, Lajta folyó rehabilitációja kapcsán a legfontosabb szükséges intézkedések a következők: A Mosoni-Duna esetében a folyó mellékágainak vízzel való ellátása, a holtágak rehabilitációja, a folyó-ág mentén lévő települések belterületi szakaszain a vízpartok rendezése, strandok, kempingek, sétányok, kishajó kikötők kialakítása. A Lajtán a kisvizek folyógazdálkodási beavatkozásokkal történő megemelése, a vízpartok rendezése, a mosonmagyaróvári Lajta duzzasztó rehabilitációja, és az ökológiai átjárhatóságának biztosítása..

A cselekvési irányok, alapvető feladatok a szomszédos országokkal folytatott és a regionális együttműködés kapcsán az NKP kiemeli, hogy kiemelten fontos a vízügyi együttműködés fejlesztése és korszerűsítése, a meglévő határvízi egyezmények hatékony eszközként történő alkalmazása. Az NKP szerint lényeges a Duna-medencei együttműködésben való részvételünk további erősítése a Nemzetközi Duna Védelmi Egyezmény, illetve annak végrehajtását irányító testület, a Nemzetközi Duna Védelme Bizottság (International Commission for the Protection of the Danube River (ICPDR) keretében. 

3.4.4. Új Magyarország Fejlesztési Terv

Az Új Magyarország Fejlesztési Terv (2007-2013) (ÚMFT) legfontosabb célja a foglalkoztatás bővítése és a tartós növekedés feltételeinek megteremtése, Magyarország versenyképességének növelése. Ennek érdekében hat kiemelt területen indított el összehangolt állami és uniós fejlesztéseket: a gazdaságban, a közlekedésben, a társadalom megújulása érdekében, a környezet és az energetika területén, a területfejlesztésben és az államreform feladataival összefüggésben. Az ÚMFT olyan stratégiai tervdokumentum, amelyhez operatív programok (OP-k) kapcsolódnak. Jelen SKV keretei között tervezett beavatkozások a Környezeti és Energia Operatív Program (KEOP) intézkedéseit érintik.

Az elmúlt évtizedben sokasodtak a környezetbiztonságot veszélyeztető folyamatok, gyakoribbá váltak a szélsőséges árvizek, a folyóinkat határainkon kívül érő szennyezések és a nagymértékű emberi beavatkozások. Emiatt az ÚMFT szerint a környezetbiztonság olyan stratégiai kérdéssé vált, amely közép- és hosszú távon egyaránt csak a szomszédos országokkal történő összefogással oldható meg.

Az ÚMFT prioritásai között szerepelnek olyan környezetjavító fejlesztések, amelyekkel vizeink jó kezelése, ezen belül az árvizek elleni védekezés, a vizeink mennyiségi és minőségi védelme, a vizek további szennyezésének megakadályozása (kiemelt víztestek védelme, ivóvízbázis-védelem, hulladéklerakók rekultivációja és környezeti kármentesítés), a Víz-keret Irányelv (VKI) végrehajtásának állami intézkedései valósíthatók meg. 

Az ÚMFT megállapítása szerint ehhez szükséges a Duna árvízvédelmi rendszerének kiépítése, fejlesztése, a biztonságos hajózhatóság feltételeinek biztosítása. A Duna jó ökológiai állapotának eléréséhez a vízgyűjtő-gazdálkodási és integrált vízhasználati intézkedések megvalósítása szükségesek, amelyek megegyeznek a Víz Keretirányelv által előírt intézkedésekkel. 

3.4.5. Új Magyarország Vidékfejlesztési Program

A 2007-től érvényes Új Magyarország Vidékfejlesztési Program (ÚMVP) az Európai Mezőgazdasági és Vidékfejlesztési Alap (EMVA) Magyarországra jutó 1300 milliárd forintnyi támogatásainak igénybevételéhez szükséges pályázható intézkedéseket, beavatkozásokat határozza meg, elsősorban az agrárium versenyképességét javító, illetve a természeti és a vidéki épített környezet értékeinek megőrzését célzó beruházásokra.

A tematikus helyzetelemzésben a „Környezetgazdálkodás és földhasználat fejezet” megállapítja, hogy az árvízvédelmi fővédvonalak közel felének a kiépítettsége nem felel meg maradéktalanul a vonatkozó előírásoknak. A program szorgalmazza a vízgyűjtő-gazdálkodási tervek elkészítését. A prioritások a vízrendezés kollektív beruházásait, a vízkárelhárítás, belvízrendezés esetében a mezőgazdasági célú vizek és vízi létesítmények létrehozását, fejlesztését támogatják, amennyiben azok megfelelnek a Víz Keretirányelvnek, a fenntartható fejlődés kritériumainak, emellett vízjogi engedéllyel és a vízkészleteket nem veszélyeztető, pozitív vízmérleggel rendelkeznek. A program az agrár-infrastruktúra fejlesztéséhez, korszerűsítéséhez kapcsolódóan – a fő vízelvezető rendszerek közül – a regionális vízgazdálkodásba bevont dunai területek között nevesíti az Alsó Szigetköz, a Dél-Dunavölgyi és a Dél-Pest megyei tájegységet. 

3.4.6. Nemzeti Erdőstratégia

Az erdő és a fa szerepe Magyarországon az ezredfordulón a társadalmi és a gazdasági életben egyaránt kiemelkedő jelentőségűvé vált, tekintettel arra, hogy a társadalom felismerte és törvényalkotással is megerősítve kifejezte, hogy:
· az erdei ökoszisztéma fenntartása az élővilág védelme, a környezetvédelem és az emberi élet minősége javítása érdekében nélkülözhetetlen,

· az erdő sokoldalú haszna, védelmi és rekreációs szolgáltatásai, fája és egyéb termékei megújíthatók és folyamatosan állnak az emberiség rendelkezésére,

· a vad és vadászat környezetvédelmi gazdasági jelentősége növekszik,

· a környezetbarát fa a jövőben nélkülözhetetlen nyersanyaggá válik.

A Nemzeti Erdőprogram
 keretében az ország erdősültségét a jelenlegi 22,5 % -ról 25 % -ra tervezik növelni. Emellett minőségi változásokat is el kívánnak érni az erdőstratégia kulcsfontosságú eleme, a természetközeli erdőgazdálkodás révén, s így a nem kielégítő minőségű meglévő erdők állapotát emelni.

A Nemzeti Erdőstratégia lényeges eleme a fenntartható (tartamos) erdőgazdálkodás, melynek feladata a stabil erdei ökoszisztémák megőrzése, helyreállítása és létrehozása, célja pedig az erdők természet- és környezetvédelmi, illetve szociális, rekreációs és termelési funkcióinak az ökológiai adottságokkal és a társadalmi igényekkel való összehangolása. 
Az EU is külön erdőstratégiát dolgozott ki, átalakítva 1992-ben a közösségi agrárpolitikát, amelyben így hangsúlyosabb szerepet kapott a visszaerdősítés és az erdőfelújítás. Az erdők szerepe nemcsak a tájvédelem, hanem a CO2 megkötése szempontjából is kiemelten fontos.

3.4.7. Országos Területfejlesztési Koncepció, Országos Fejlesztéspolitikai Koncepció

A területpolitika céljait, cselekvési irányait, feladatait kijelölő új Országos Területfejlesztési Koncepcióban (OTK)
 (2005) meghatározásra került a Duna mente, mint országos jelentőségű integrált térség, amely fenntarthatóságának helyreállítása középtávú területi stratégiai cél lett 2013-ig. Ezt a célkitűzést vette át az ÚMFT-t megalapozó, szintén 2005-ben elfogadott Országos Fejlesztéspolitikai Koncepció is (OFK)
. 

Az Országos Területfejlesztési Koncepció

Az OTK-ban meghatározott területi célkitűzés a Duna mente fenntartható fejlesztése, amelyet a magyarországi Duna szakasz rehabilitációjával, a megfelelő hajózóút biztosításával, és a közlekedés környezetkímélő rendszerének kialakításával valósítanának meg, olyan módon, hogy a mezőgazdaság, a halászat, az erdő- és vadgazdálkodás, az ökoturisztikai- és infrastruktúrafejlesztés, valamint a vízkészlet-gazdálkodás összhangban legyen a természeti, kulturális és ökológiai célokkal egyaránt. Ez megegyezik az EU Víz Keretirányelv célkitűzéseivel, azaz a fenntartható vízhasználat elősegítésével a hasznosítható vízkészletek hosszú távú védelmével is, amelyek a hágai ítélet végrehajtását szolgáló műszaki intézkedések megvalósításánál is fontos szempontok kell legyenek. A következő OTK célkitűzések és intézkedések tekinthetők relevánsnak a jelen SKV keretében:

· a Duna fő-és mellékágai közötti élő kapcsolat biztosítása, a térség természeti területeinek, tájainak, természeti értékeinek, Natura 2000 területeinek és biodiverzitásának megőrzése,

· a dunai államok közötti együttműködésen alapuló vízgyűjtő-gazdálkodási tervek elkészítése 2008-2009-re;

a Dunai Információs és Segélyhívó Rendszer (DISR) továbbfejlesztése,

· a vízkészlet-gazdálkodási rendszerek hatékonyságának javítása,

· a vízi környezet fenntartása, védelme, javítása az ártéri és holtág rekonstrukciók és védett természeti területek rehabilitációjával;

a vízszennyezés és a vízkárok megelőzése és felszámolása a szennyvíztisztítás rendszereinek kiépítésével.

Az OTK az átfogó céljai között szerepelteti a szélsőséges vízgazdálkodási viszonyok (elsősorban belvizek, árvizek, valamint aszályok) káros hatásainak a térségek vagy vízgyűjtők szintjén történő integrált kezelését, elsősorban a környezeti szempontból veszélyeztetett határmenti térségekben – kiemelve a Duna Szigetközi részét. Megállapítható, hogy a Hágai Nemzetközi Bíróság ítéletének végrehajtásával kapcsolatban felmerülő beavatkozások illeszkednek az OTK cél és prioritás rendszeréhez. 
Az Országos Fejlesztéspolitikai Koncepció

Az OFK az ÚMFT-t megalapozó, az ország hosszú távú, 15 éves fejlesztési koncepciója. Az OFK szerint a hazai térségek fenntartható fejlődésének záloga – európai jelentősége miatt is ( a Duna ökológiai és közlekedési folyosó jellegének összehangolása. A Dunára vonatkozó prioritások megegyeznek az OTK-ban megfogalmazottakkal. Kiemelik, hogy az integrált vízgyűjtő-gazdálkodáson alapulva szükséges mindazon intézkedések, tevékenységek, beavatkozások összehangolása és széles körű partnerségben történő tervezése, megvalósítása, amelyek elősegítik a vízkárelhárítást, hatással lehetnek a vizek mennyiségi, minőségi és ökológiai állapotára, és a vízrendezésre is. Fontosnak tartják a Duna mente természeti és kulturális értékeinek, területeinek, tájainak, biodiverzitásának megőrzését is. Az OFK elengedhetetlen tartja a Duna komplex fejlesztését, ezen belül kiemelkedőnek a közlekedés területén való fejlesztést, ami hozzájárulhat a vasúti és közúti szűk keresztmetszetek tehermentesítéséhez, valamint a turisztikai célú hajóforgalom növekedéshez is. Mindezeket az ökológiai szempontok messzemenő figyelembevételével kívánja megvalósítani.
4. A BEAVATKOZÁSOK FELTÉTELEZHETŐ KÖRNYEZETI ÉS FENNTARTHATÓSÁGI HATÁSAINAK FELTÁRÁSA, ÉRTÉKELÉSE
4.1. A beavatkozások közvetett és közvetlen környezeti hatásai a vizek állapotára
4.1.1. A beavatkozások kapcsolódása a VKI hazai végrehajtásához
A vizek állapotát az EU Víz Keretirányelvében használt fogalmak és módszertan szerint értelmezzük és tárgyaljuk. A Keretirányelv szerint:

· a felszíni vizek jó állapotát a jó kémiai és jó ökológiai állapot,

· a felszín alatti vizek jó állapotát pedig a jó mennyiségi és jó kémiai állapot

biztosításával kell elérni.

A felszíni vizek jó mennyiségi, illetve hidromorfológiai állapotát is biztosítani kell, de ezek azért nem szerepelnek az előbbi meghatározásban, mert a vizek ökológiai állapota csak akkor lehet jó, ha a mennyiségi, illetve hidromorfológiai állapotuk is jó.

A Szigetközben a felszíni és felszín alatti vizek jó állapota biztosításának, illetve a jó állapot megőrzésének kulcskérdései a következők:

· a főág és a mellékágak medre élővilágának jó ökológiai állapotához/potenciáljához szükséges változatos vízmélységi, vízsebességi, mederalak és mederanyag viszonyok biztosítása,

· a hullámtér élővilágának jó ökológiai állapotához/potenciáljához szükséges árvízi elöntések, felszíni és felszín alatti vízszintek és vízdinamika biztosítása (a felszín alatti víz szintje és dinamikája szoros összefüggésben van a felszíni vízszintek alakulásával),

· a vadon élő madarak és élőhelyek irányelvekben szereplő, illetve a Natura 2000-es területekre vonatkozó, valamint az ivóvízbázisok védelmére vonatkozó követelmények betartásának biztosítása. 

Általánosságban megállapítható, hogy a beavatkozásokat alapos és körültekintő vizsgálatokkal úgy tervezték, hogy a lehető legnagyobb mértékben biztosítsák a VKI szerinti jó ökológiai állapotnak, illetve potenciálnak megfelelő kulcsproblémák megoldását, valamint a vadon élő madarak és élőhelyek irányelvekben szereplő, illetve a Natura 2000-es területekre, valamint az ivóvízbázisok védelmére vonatkozó követelmények betartását. Ugyanakkor megállapítható az is, hogy a beavatkozások megvalósításához szükséges építési munkák és a beavatkozások fenntartásának kedvezőtlen környezeti hatásait még nem vagy nem elég alaposan tárták fel és a kedvezőtlen hatások csökkentését, illetve megszűntetését biztosító intézkedéseket se határozták meg. Szem előtt tartva a rendelkezésünkre álló beavatkozások koncepcionális jellegét és információ hiányát, e fejezetben csak szakértői becslésekre épülő előzetes megállapításokat fogalmazunk meg. 
	7. 
javaslat
	Javasoljuk, hogy a beavatkozások további kidolgozása során:

a) a VKI előírásai szerint mutassák be, hogy a beavatkozásokat a felszíni és a felszínalatti vizeknek legalább a VKI szerinti jó állapotának biztosítása, illetve annak megőrzése érdekében tervezték.

b) készüljön műszaki specifikáció a beavatkozások megvalósításához szükséges építési munkákra és a beavatkozások fenntartására, mely alapján vizsgálandók e tevékenységek környezeti hatásai, illetve tervezhetők a kedvezőtlen hatások megelőzése, mérséklése.


A beavatkozási változatok első gyors értékelését a KvVM megbízása alapján nemzetközi szakértők végezték. Ennek az értékelésnek az eredményei találhatók a beavatkozási változatok alapjául szolgáló Megvalósíthatósági Tanulmányban. A Környezeti Jelentés készítésekor a fentieken túl további (az ökológiai és hidraulikai/hidromorfológiai vizsgálatokat végző) szakértők értékelését is figyelembe vettük
.
4.1.2. A felszíni vizek állapotára gyakorolt hatások
A Megvalósíthatósági Tanulmány keretében a szakértők minden beavatkozási változat esetén megvizsgálták azt az esetet is, amikor a jelenleginél nagyobb vízhozam-idősorokat enged a szlovák fél a szigetközi Duna-szakaszba. Vizsgálták azt az esetet is, amikor a szigetközi szakaszon semmilyen beavatkozást nem végeznek a vizek állapotának javítása érdekében, csak nagyobb vízhozamokkal számolnak. Megállapították, hogy akkor is kellene műszaki beavatkozásokat tervezni a vizek jó állapotának, illetve potenciáljának eléréséhez, ha a Duna eredeti, teljes vízhozamát a szigetközi Duna-ágba vezetnék.

A felszíni vizekre vonatkozó környezeti célkitűzések teljesítése

A SZITE javaslat alapján a főmeder vízszintjének szabályozása három mozgatható szerkezetű, összetett szelvényű keresztirányú műtárggyal történik. Az árvízkapuval, hallépcsővel, kishajó-zsilippel ellátott műtárgyak lehetőséget adnak dinamikus, a felmerülő igényeknek és a rendelkezésre álló vízmennyiségnek megfelelő vízkormányzásra. A terv tartalmaz több, a jobb- illetve a bal oldali hullámtár felé kiépítendő új mederkapcsolatot, a meglévő ágvég-lezárások átépítését, valamint jelenleg vizet nem szállító hullámtéri ágak rehabilitációját is. Általánosságban megállapítható, hogy a SZITE változat - a többi vizsgált változathoz képest - valószínűleg közelebb vihet a felszíni vizekre vonatkozó környezeti célkitűzések teljesítéséhez, de további, elsősorban ökológiai vizsgálatok szükségesek annak alátámasztásához, hogy e változat műtárgyai milyen mértékű zavarást okoznak az érintett ökoszisztémákban.
Az INTERREG Meander változat esetén a cél egy új, meanderező főág kialakítása volt a jelenlegi főmeder több ponton történő keresztezésével. Ehhez a főmederbe a keresztezéseknél fix küszöbű kőműveket terveztek (hét új műtárgyat), melyek a tervezett érkező vízhozamból csak csekély mennyiségű víz átbukását teszik lehetővé a jelenlegi főmederbe. Az egyenletes és szabad áramlás biztosítására ebben az új meanderező ágban a meglévő műtárgyak elbontását tervezik. A új, meanderező ág vízszállítását a jelenleg is létező, összekapcsolt ágaknak a jelenlegi kapacitása határozta meg. A javaslat nem foglalkozik a meanderező ág levezető-képességének növelésével, a vízszállító-képességének a teljes hosszban történő összehangolásával. A hidraulikai vizsgálatok alapján megállapítható, hogy a megadott műtárgyméretek és az alapkoncepció alapján nem alakul ki az elvárt új fő áramlási irány. A tervezett meanderező ág nem tölti be elfogadható mértékben a funkcióját. A mellékágak közötti vízmegosztás továbbra is az esésviszonyoknak és az ágak keresztmetszeti méreteinek megfelelően alakul, a folyószakasz jellegére továbbra is a fonatos ágrendszer lesz jellemző. Az előzetes vizsgálati eredmények továbbá arra is rámutattak, hogy a változat nem kellően kidolgozott, nem veszi figyelembe a mellékágak vízszállító-képességét, és azt, hogy kis- és középvizes állapotban milyen további beavatkozások szükségesek a víz mederben tartásához. Általánosságban megállapítható, hogy az INTERREG Meander változat nagy valószínűséggel nem teljesíti elfogadható módon a környezeti követelményeket.
A Meander(400) változat esetében a célkitűzés az, hogy ha érkezik az Öreg-Dunába 400 m3/s vízhozam a dunacsunyi osztóműtárgyon keresztül, akkor abból 50 m3/s a jelenlegi főmederben, a maradék 350 m3/s az újonnan kialakítandó meanderező főágban haladjon végig. Ahhoz, hogy ez a feltétel teljesüljön, az szükséges, hogy permanens vízátadás mellett a mellékágrendszerek többi ágában ne legyen vízszállítás. Ezt úgy lehet elérni, hogy ezeket az ágakat leválasztjuk a főmederről és az új meanderező ágról olyan műtárgyakkal, amelyek ilyen érkező vízhozam mellett nem teszik lehetővé az átfolyást.

A beavatkozási javaslatot kigondoló szakértő elképzelése alapján a mellékágakat az áramlási irány szerinti alsó végükön kell lezárni, így áramlik be víz a mellékágba, de nem tud áthaladni rajta. Figyelembe véve a hullámtér terepi és mederbeli esésviszonyait is, ahhoz hogy ez az elképzelés működőképes is legyen, és a mellékágakban bent maradjon a víz, áramlás pedig csak az új meanderező ágban alakuljon ki, a mellékágakat jelentős szakaszon töltésekkel kell ellátni, illetve a beépítendő ágvéglezárásokat is a környező terep szintjénél jóval magasabb szintre kell kiépíteni. 

Egy másik, ésszerűbb megoldás a mellékágak lezárására az, ha a víz közvetlen bejutását akadályozzuk meg, azaz a mellékágak áramlási irány szerinti felső végeit zárjuk le. Ebben az esetben viszont nem biztosítható, hogy a lezárt mellékágak, teljes hosszban vízzel borítottak legyenek. Az esésviszonyok miatt ugyanis az ágakban az alvízi visszahatás valószínűleg nem fogja ellátni a teljes ágat vízzel. 

A beavatkozási javaslatot kidolgozó szakértő további elképzelése a változattal kapcsolatban, hogy az Öreg-mederbe építendő bukók úgy legyenek kialakítva, hogy az összességében 450 m3/s és 150 m3/s érkező vízhozam mellett is 50 m3/s vízhozam folyjon át rajtuk. Fix szerkezet esetén ez nem megvalósítható, hisz az átbukó víz mennyisége függ a felvízi vízszinttől, és ugyanabban a mederben a 450 m3/s és a 150 m3/s biztosan más szinten folyik le. Így ez a feltétel csak mozgatható szerkezettel oldható meg, és ez teljesen más megvilágításba helyezi ezt a változatot. 

Ez a változat valószínűleg teljesen átformálja a Szigetközi Duna-szakaszra jellemző fonatos ágrendszert, és jelentős beavatkozás és költség mellett egy, a folyószakasz jellegétől eltérő vízrendszert hoz létre, megnövelve az állóvízű és víztelen mellékágak mennyiségét és jelentősen csökkentve az áramló víztereket. Általánosságban megállapítható, hogy a vízkormányzásra (a felszíni vizek mennyiségi állapotára vonatkozó) környezeti követelmények teljesítéséhez, illetve ennek megalapozott megítéléshez ezt a változatot még részletesen ki kell dolgozni. 

A mederszűkítéses (Narrowing) változat alapkoncepciója az, hogy a főmeder szűkítésével olyan vízszintek alakulnak ki, melyek lehetővé teszik a mellékág-rendszernek a jelenleginél több ponton a főmederhez kapcsolását. A főmeder szűkítését a jelenleg is fejlődő zátonyok jelentős (~ 2 m-es) magasításával éri el. A modelleredmények rámutattak arra, hogy ez a megoldás nem teszi lehetővé a mellékágrendszerek és a főág dinamikus kapcsolatát, ezért valószínűleg nem éri el maradéktalanul a felszíni vizek mennyiségi állapotára vonatkozóan kitűzött környezeti célt.
Az optimális mederfeltöltéses (Optimum filling) változat egy korábbi, a mederfenék megemelését javasló változatból alakult ki úgy, hogy modellezéssel meghatározták azt a mederfenék-szintet, ami mellett az érkező ~ 400 m3/s vízmennyiség esetén a főmeder és a mellékágrendszerek dinamikus kapcsolata kialakítható. A vizsgálat azt mutatta, hogy 3,5-4 méterrel magasabb fenékszint szükséges a célkitűzés eléréséhez. Ennek a magasságnak az eléréséhez a vizsgált 30 km-es szakaszon több mint 16 millió m3 térfogat feltöltésére lenne szükség. A változat értékelésénél azt is figyelembe kell venni, hogy egy ilyen feltöltött meder kis- és középvízi állapotban nem lesz stabil, egy másodlagos meanderezés kialakulása várható. Általánosságban megállapítható, hogy ez a változat a felszíni vizek mennyiségi állapotára vonatkozó környezeti követelményeket valószínűleg teljesíti.
A mederszélesítés (Widening) változat koncepciója az, hogy a főmeder mentén húzódó partvédő művek elbontásával lehetőséget adunk a folyónak arra, hogy saját maga szélesítse a medrét. A javaslattevő szakértő elképzelése szerint ezzel a beavatkozással 40 év alatt egy, a jelenleginél 100 m-el szélesebb és kb. 1,5 m-el magasabb fenékszintű meder jön létre. A feltételezés alátámasztása a Szigetköz geológiai viszonyai és a mederképző vízhozam figyelembevételével további modellezésen alapuló részletes vizsgálatokat igényel. Előzetes modellezési eredmények alapján azonban nem alakul ki a főmederben olyan felszíngörbe, ami lehetővé teszi a mellékágrendszerrel való dinamikus kapcsolatot, illetve ahhoz, hogy egy ilyen hosszú mederszakasz (~ 40 km) esetén 100 méteres kiszélesedés alakuljon ki, jelentős, a Duna jelenlegi teljes vízhozamát is meghaladó vízhozamokra lenne szükség. Ennél kisebb vízmennyiség esetén az elmúlt 16 évben tapasztalt mederfejlődés várható: a főmederben egy másodlagos meanderezés indul meg (folytatódik), ami a középvízi vízszintek számottevő emelkedését nem eredményezheti. S ezzel a hullámtéri ágak és a főmeder dinamikus kapcsolatát sem teszi lehetővé.
Az építkezéseknek a felszíni vizek állapotára gyakorolt kedvezőtlen hatásai

Bár nem rendelkezünk részletes műszaki specifikációval a beruházások megvalósítására, a rendelkezésre álló információk szintjén törekszünk értékelést adni az építkezések várható hatásairól. Hangsúlyozzuk, hogy megállapításaink előzetes szakértői becslésnek tekinthetők és a beavatkozások kiegészítése során az építkezések hatásainak vizsgálata további elemzést igényel.

A SZITE javaslat megvalósítása során pontszerű műtárgyépítések történnek, illetve a parti zátonyok növényzettől való megtisztítása és elkotrása a Duna mentén, rövid szakaszokon. A kiépítés időtartam körülbelül 3-4 év (műtárgyak: 2 év), nagy anyagmennyiségek mozgatására és beépítésére nincs szükség. A három műtárgy kivitelezése a hullámtéren nem igényel nagy szállítási munkát. A műtárgyépítések jelentősebb vízhozam-elterelések nélkül megvalósíthatók. A tervben szereplő kotrások vízről elvégezhetők és a kitermelt anyag deponálható vagy értékesíthető. A levonulási sáv tisztítások erdészeti jellegű beavatkozások, az értékes élőhelyek elkerülhetők. Árvíz vagy egyéb építést gátló tényező esetén a munkálatok jól szakaszolhatók. Általánosságban megállapítható, hogy a beavatkozások megvalósítása valószínűleg nem veszélyezteti jelentős mértékben a Szigetköz jelenlegi értékes élőhelyeit.

Az INTERREG meanderező változat megvalósítása során a teljes szigetközi hullámtérre kiterjedő beavatkozások várhatók, amelyek alapvetően változtatják meg a helyi vízrendszert és a kialakult állapotokat. A kiépítés becsült időtartama 6-8 év (csak műtárgyak: 3 év), de tekintettel a változat alapján kialakuló áramlási viszonyokra, megbecsülhetetlen, milyen időtávlatban „áll be” a meder az új nyomvonalon. A mellékágak műtárgyainak elbontása után ki kell alakítani az új ágrészeket, amelyek biztosítják a mellékágak főmederbe való bekötését, az érintett főmedri partszakaszokat át kell vágni, a kitermelt anyagot el kell szállítani, az elgátolásokhoz az anyagot be kell hordani és elrekeszteni a Duna jelenlegi főmedrét. Ezen elgátolások után nem lehetséges hajón történő anyagbehordás, csak közúti (vagy légi), ezért a hullámtéren jelentős építési forgalomra kell számítani. Építés közbeni árvízi esemény nehezen prognosztizálható következményekkel jár. A tervváltozat nem foglalkozik azzal, hogy a Szigetköz „alvízi kifolyásán”, Bagamér térségében a jelenleg is süllyedő meder további erős medererodáló hatásnak lesz kitéve, mely által okozott berágódás ellen fenékküszöböt célszerű építeni. Általánosságban megállapítható, hogy a változat megvalósítása jelentős mértékben érintheti a felszíni vizek jelenlegi értékes élőhelyeit a Szigetközben, amit alapos ökológiai vizsgálatokkal kell tisztázni. 

A Meander (400) változat esetében hasonló körülmények érvényesek, mint az INTERREG meanderező változat esetében, de annál sokkal nagyobb kotrási munkát kell végezni, az építés végén kialakítandó jelentős mennyiségű mellékág-elzárás megépítésével. Általánosságban megállapítható, hogy a Meander (400) változat megvalósítása különösen nagy mértékben veszélyeztetheti a felszíni vizek jelenlegi értékes élőhelyeit a Szigetközben, amit alapos ökológiai vizsgálatokkal kell tisztázni. 

A mederszűkítés (Narrowing) és az optimális feltöltési (Optimum filling), változatok kialakítása számos közös jellemzővel bír. Mindkét esetben a teljes szigetközi Duna szakaszra kiterjedő beavatkozásokra kell számítani. A mederszűkítéses esetben a kiépítési idő körülbelül 3 év, az optimális feltöltési változat esetén várhatóan 5 év szükséges a tervezett beavatkozás kiépítéséhez. Mindkét esetben jelentős (a mederfeltöltéses változat esetén különösen nagy) anyagmennyiség behordására van szükség külső anyagnyerő helyekről, ami hajón vagy közúton bonyolítható, de rendkívül nagy környezeti terhelést jelent a hullámtér számára is, mert a szállítási munkán kívül, a folyó mentén depóniákat, átmeneti tároló helyeket kell kialakítani. Számolni kell a víz munkálatok alatti erodáló hatásával, így utólagos visszaépítésekre lehet szükség. Árvíz esetén a munkát abba lehet hagyni, azonban a nem beállt mederben valószínűleg újra kell kezdeni az elragadó-erő hatására elszállított anyag pótlását, melyet valószínűleg nagy távolságból kell ismét ideszállítani. Ez a két változat sem foglalkozik azzal, hogy a Szigetköz „alvízi kifolyásán”, Bagamér térségében a jelenleg is süllyedő meder további erős medererodáló hatásnak lesz kitéve, amely által okozott berágódás ellen fenékküszöböt célszerű építeni. Általánosságban megállapítható, hogy mindkét változat megvalósítása nagy mértékben veszélyeztetheti a felszíni vizek jelenlegi értékes élőhelyeit a Szigetközben, amit alapos ökológiai vizsgálatokkal kell tisztázni. 
A mederszélesítéses (Widening) változat beavatkozásai szintén a teljes szigetközi Duna szakaszt érintik, a jelenlegi part, illetve partvédő művek elbontását és a mederélek „generalizálását” tartalmazzák. Kiépítési időtartamról nem beszélhetünk, ugyanis itt a kezdeti bontási munkálatok (kb. 2 év) után az elképzelés kidolgozója szerint is mintegy 40 év kell ahhoz, hogy a szükséges célvízszintek kialakuljanak, a meder önalakítása kiteljesedjen. Ennek a változatnak a megvalósítása a felszíni vizek jelenlegi értékes élőhelyeire valószínűleg nem gyakorol majd jelentős negativ hatást, viszont a vizek állapotára gyakorolt pozitív hatása megkérdőjelezhető. 

4.1.2. A felszín alatti vizek állapotára gyakorolt hatások

A felszínalatti víz szintjének emelkedését a SZITE és az INTERREG meanderező változat biztosítja a legnagyobb területen, közepes nagyságú területen eredményez emelkedést az optimális feltöltéses, kis területen a meander 400-as változat. A talajvíz emelkedés területi kiterjedése nulla a jelenlegi állapotban és nulla mértékű vagy csökken a mederszűkítéses és a mederszélesítéses változat esetén.

A beavatkozások hatására kialakuló talajvíz dinamika jónak tekinthető a SZITE és az INTERREG Meander változat esetén, közepes a jelenlegi állapotban, valamint a Meander 400 változat esetén. A talajvíz dinamika valószínűleg nem lenne elfogadható a mederszűkítéses, az optimális feltöltési és a mederszélesítési változat esetén. 

4.1.3. A meder állapotára gyakorolt hatások

A meder állapotára gyakorolt hatásokról az előző pontokban már szerepeltek megállapítások. Ezeket nem ismételjük meg. Fontos megjegyezni, hogy a mederszűkítéses, az optimális feltöltési és a mederszélesítéses (Narrowing, Optimum filling, Widening) változatok esetén mindenképp szükséges legalább a beavatkozással érintett szakasz alatt valamiféle mederstabilizáció, ami megakadályozza a beépített anyag kimosódását. Ennek a mederstabilizációnak a megoldásával egyik javaslat sem számolt, de megítélésünk szerint kulcskérdése lehet a változatok környezeti teljesítményének és megvalósíthatóságának is.
4.1.4. Az árvízvédelemre és a jéglevezetésre gyakorolt hatások

A Szigetközben a Duna árvízlevezető képessége az elmúlt évtizedekben jelentős mértékben romlott. A mederváltozások, a meder és a hullámtér növényborítottsága miatt ma 15-20 százalékkal alacsonyabb az árvízlevezető képesség, mint korábban. A vizek ökológiai állapotának javítása érdekében tervezett legtöbb beavatkozás még tovább csökkentené az árvízlevezető képességet, így a vizek állapotát javító beavatkozások mellett meg kell tervezni az árvízlevezető képességet javító beavatkozásokat is. Ez a legtöbb változatnál nem történt meg eddig. 
A SZITE javaslat egyes beavatkozásai kifejezetten árvíz-levonulási sávok létrehozására és bővítésére, a parti zátonyok elkotrására, azaz a hullámtér árvízlevezető képességének növelésére irányulnak. A tervezett fenékküszöbök elzáró szerkezetei mozgathatók, így árvíz esetén a helyi duzzasztások megszűntethetők. A változat a jelenleginél kedvezőbb helyzetet teremt az árvíz- levezető képesség szempontjából. E megoldás előnye, hogy a javasolt hajózsilipek lehetővé teszik a teljes Duna-szakasz kisjégtörő hajókkal történő megközelítését, ami összességében a jégmegállás, jégdugó kialakulásának a veszélye szempontjából a jelenleginél is lényegesen kedvezőbb helyzetet teremt.

Az INTERREG meanderező változat esetén az új főág kialakítása - a teljes hosszon történő szelvénybővítés nélkül - árvíz esetén komoly eróziós károk bekövetkezésével jár. A megáradt Duna már közepes vízhozamok esetén is kilépne a főágból, és a terepesésnek megfelelően törne magának utat a hullámtéren. Nagy vízhozamok estén a meanderező főág kialakítására és fenntartására hivatott, keresztelzáró kőművek is nagy terhelésnek lesznek kitéve, és feltételezhetően komoly károsodás éri őket minden árvízi eseménykor. Az új meanderező ág amellett, hogy kisebb keresztmetszetű (helyi duzzasztás) és lényegesen hosszabb áramlási útvonalat jár be, több helyen veszélyesen megközelíti a töltést is, mely megfelelő partvédelem nélkül eróziós hatásoknak lehet kitéve. Összességében elmondható, hogy a változat árvízvédelmi szempontból valószínűleg nagyon kedvezőtlen.
A vizsgált rehabilitációs megoldás a főmeder vízszintemelésével számol, a jégmegállás veszélyét magában hordozó növényzet visszaszorítását eredményezi, tehát javít a jelenlegi helyzeten. A főmedret keresztül záró fix küszöbű kőműveken ugyanakkor még jelentős mértékű többlet-vízhozam mellett is nagy a jégmegállás, jégdugó kialakulásának a veszélye, valamennyi jeges időszakban a létesítményekben nagymértékű rongálódások várhatók. Az elzárások fölötti bögék jégtörő hajókkal vízi úton nem közelíthetők meg, így a kialakuló álló jég teljes körű feltörése nem biztosítható, ami tovább növeli a jégtorlódás kockázatát és az árvízveszélyt. A változatnál további problémát okozhat, hogy a mellékágakba jelentős mennyiségű zajló jég kerülhet, ami komoly rongálódásokhoz vezethet. A főmedret több helyen stabil elzárással áttöltő „meanderező” változat jéglevezetés szempontjából rendkívül kedvezőtlen, kezelhetetlen megoldásnak tűnik.

A Meander (400) változat esetében az INTERREG meander változathoz írt megállapítások mellett árvízi szempontból a mellékágak elzárásával és a vízszinttartást biztosító töltések építésével lokális visszaduzzasztások jelentkezhetnek, valamint az alacsony vízborítottságú pangóvizes területeken a növényzetnek a mederben való terjeszkedése várható.

Árvíz kezelési szempontból a fő áramlási irányokkal párhuzamos medrekben szabad átfolyást kellene biztosítani, illetve a mellékág-elzásárok által kialakított vízszinteket úgy kellene meghatározni, hogy azok a hullámtér érdességét és vízvisszatartó hatását sűrű növényzet kiterjesztésével ne növeljék. Az elképzelés alapkoncepciójának érvényesítése ellentétes irányú hatásokat okoz, ezért ez a változat jelentős mértékben rontaná a Duna-szakasz árvízi biztonságát.
A javaslat a mellékágak elzárásával és a jéglevezetési lehetőségek csökkentésével az INTERREG meander változatnál jóval nagyobb mértékben növeli a jégdugó, jégtorlasz kialakulásának veszélyét. Tekintettel arra, hogy a mozgó jégmennyiség kizárólag az új főmederben tudna haladni, a pangó vizes mellékágakban is növekedne a jégképződés lehetősége. Mindezek alapján a tervváltozat a jégképződés, jéglevezetés szempontjából is igen kedvezőtlen állapotokat eredményezne.

A mederszűkítéses (Narrowing) változatnál a főmeder tervezett vízszintemelése csökkenti a magasabb hőmérsékletű talajvíz-hozzászivárgást és ezzel várhatóan növeli a helyi jégképződést. A változat alapkoncepciója szerinti mederszűkítés – ami a természetesnél kisebb vízhozamok ellenére is megfelelő vízszintek alakulását tenné lehetővé a főmederben – jelentős árvíz- és jéglevezetési kockázatot jelent. A beszűkített mederben az árvizek idején olyan mértékben megnövekedne a hordalékmozgató erő, ami a meder beágyazódásához vezetne, s ezzel a kis- és középvizekre gyakorolt kedvező hatást is rontaná. A beszűkített meder tovább gyorsítja az alsó-szigetközi szakaszon jelenleg is megfigyelhető berágódási folyamatot, növeli a meder- és felszíngörbékben nyomon követhető eséstörést, illetve annak felvíz irányába történő elmozdulásával kell számolni.

A kis- és középvíz szintek csökkentésével ellentétben árvizek levonulása esetén a beszűkített fő áramlási szelvényekben jelentős sebesség- és vízszintemelkedés várható, a hullámtér átbocsátó képessége csökken és a teljes hosszon visszaduzzasztó hatás érvényesül.

Az árvízi biztonság fenntartásához a hullámtéren széles levezető sávokat kellene kialakítani, lehetőleg a főáramlási irányokkal párhuzamosan. A betöltött meder környezetében karban kell tartani a partokat, hogy árvíz esetén a hullámtéren szétterülő víztömeg továbbra is a főmeder környezetében alakítson ki főáramlási irányt. A fent leírtak alapján a változat árvízvédelmi szempontból a jelenleginél kedvezőtlenebb helyzetet eredményez. Az év jelentős részében szárazra kerülő, az árvízlevezetést is akadályozó növényzettel benőtt, valamint a sekély vizű zátonyok a zajló jég megállásának, jégdugó kialakulásának potenciális veszélyét hordozzák magukban. A tervezett megoldás jelentősen rontja a jéglevezetés feltételeit, növeli a jégtorlódás kockázatát.

Az optimális mederfeltöltési (Optimum filling) változat esetén a főmeder feltöltése csökkenti az átbocsátó képességet, az áramlási keresztszelvényt. Árvízi helyzetben az árvízi hozam a hullámtéren a főmeder helyett új főirányokat alakíthat ki, így előre nehezen prognosztizálható helyeken jelentős eróziós károkat okozhat. A mederfeltöltés a teljes Szigetköz területén emelné az árvízszinteket az árvízi víztömeg hullámtérbe szorításával, ahol nagyságrendekkel rosszabb a hozamátbocsátási kapacitás. Ezen túlmenően a beépített, lazább anyagot a nagyvízi hozamok jelentősen átrendeznék, elszállítanák, így a feltöltési munkát újra el kellene végezni, az elhordott anyagokat visszadeponálni. Összességében az optimális mederfeltöltési javaslat a jelenleginél kedvezőtlenebb árvízi viszonyokat eredményez.

A főmeder tervezett vízszintemelése csökkenti a talajvíz-hozzászivárgást és a vízsebességet, ezzel a fenékküszöb feletti jelenlegi bögéhez hasonlóan várhatóan növeli a helyi jégképződést. Az év jelentős részében szárazra kerülő, az árvízlevezetést is akadályozó növényzettel benőtt, valamint a sekély vizű zátonyok a zajló jég megállásának, jégdugó kialakulásának potenciális veszélyét hordozzák magukban.  A gyakorlatilag folyamatos igényű fenntartás elmaradása a főmederben és a parti sávokban a fás szárú növényzet felnövését eredményezi. Ezért a jégmegállás, jégdugó kialakulásának a veszélye szempontjából a megoldás a jelenleginél is lényegesen kedvezőtlenebb helyzetet teremt.
A mederszélesítéses (Widening) változat a partok elbontásával a természetes mederalakító folyamatokra bízza a főmeder feltöltődését és reméli a felszíngörbe emelkedését. A főmederben várhatóan meginduló meanderezés hatására a különböző vízállásoknál különböző méretű szigetek, kavicspadok alakulhatnak ki. Az év jelentős részében szárazra kerülő zátonyokon és parti sekély részeken megfelelő karbantartás hiányában a növényzet előre nyomulhat, mely az árvízszintek emelkedéséhez vezethet a mederellenállás növekedése miatt. A kontroll nélküli mederfejlődés hatására szabdalt partok, öblösödések, szakadó homorú és épülő domború partok alakulnak ki. A szabályozatlan főmeder és partjainak megközelítése mind hajóval, mind munkagépekkel és személygépkocsikkal ellehetetlenülhet, mely az operatív beavatkozások lehetőségét kizárja, valamint a karbantartást is nehezíti. A változat szerint 40 év alatt átalakuló meder árvízlevezető-képesség csökkenésének kompenzálására a jelenlegi állapot javításához szükséges intézkedésekhez hasonlók szükségesek: hullámtéri levezetősávok kialakítása, hullámtéri érdesség csökkentése művelési mód váltással, parti zátonyok elbontása. 

A feltételezett változások a zajló jég megállásának, jégdugó kialakulásának potenciális veszélyét erősítik. A szabályozatlan főmeder megközelítésének ellehetetlenülése ezekben az esetekben is kizárja az operatív beavatkozások lehetőségét, nehezíti a karbantartást. Ezért a megoldási javaslat mind árvízvédelmi, mind a jégmegállás, jégdugó kialakulásának a veszélye szempontjából a jelenleginél is lényegesen kedvezőtlenebb helyzetet teremt.

4.2. A beavatkozások közvetlen és közvetett ökológiai hatásai
4.2.1. Hatás a vízi élőhelyekre (aquatic habitats) és ökoszisztémákra

A folyó-ártér komplex ökológiai rendszer egyaránt magába foglalja a vízi/akvatikus, az átmeneti/szemi-akvatikus (transition-zones) és szárazföldi/terresztrikus élőhelyeket, amelyek mindegyike a folyók alluviumán helyezkedik el. Mindegyik élőhely-típus kapcsolatban áll a folyóval. A hidrológiai rendszer szezonális változásának mintázata, társulva a kis- és nagyvizes időszakokkal irányítja a különböző típusú élőhelyek és a hozzájuk kapcsolódó ökoszisztémák tér-idő mintázatát, a létfenntartó ökológiai folyamatokat, az alternatív ártéri szukcessziós utakat és a szukcessziós hálózatot egy működőképes ártéri tájban.

A fenti élőhely-típusok legnagyobb része az ún. vizes élőhely/wetland kategóriába tartozik (lásd 4.2.3. fejezet). Ez alól kivételt képeznek:

· Az állandó átfolyással rendelkező ágak (eupotamon), ahol az alzat durva szemcseméretű, gyakran kavicsos. A lebegőanyag tartalom nagy, az árhullámok levonulásakor különösen jelentős. A fitoplankton mennyisége szegényes, a makrovegetációjuk jelentéktelen. A zooplankton domináns elemei a protozoák és a rotatóriák, a zoobentoszt és a viszonylag fajgazdag halállományt elsősorban reofil fajok jellemzik

· Az egykori ártér (ma mentett oldal) legmagasabb térszínein kialakult száraz tölgyesek, amelyek kialakulása és fennmaradása már független a folyó mindenkori vízszintje által meghatározott talajvíztől.

A különböző beavatkozások ökológiai hatásainak értékelése előtt – amit a szakértői becslések alapján teszünk meg – célszerű áttekinteni azokat a főbb változásokat, amelyek a Duna fő víztömegének üzem-vízcsatornába történő elterelését és a fenékküszöb üzembe helyezését követően történtek. A változásokból, illetve azok trendjéből jó közelítéssel következtetni lehet a beavatkozások várható ökológiai hatásaira.

A jelenlegi vízpótló rendszer csak korlátozott mennyiségű vizet juttat a Szigetköz bizonyos területére és a korábbi (Duna elterelése előtti) vízjárás dinamikus jellege továbbra is hiányzik. A periodikusan ismétlődő árvizeket csak részben lehet mesterséges/mérnöki módszerekkel pótolni. Az akvatikus élőhelyeken egykoron a reofil fajok dominálta ökoszisztémák uralkodtak, mind a gerinctelenek (tegzesek, szitakötők, puhatestűek) mind a halak tekintetében. Megoldatlan a főmederben és a mellékágrendszerekben a vízi élőlények táplálkozási- és szaporodó/ívóhelyre történő mozgásának biztosítása. A vízszint ingadozások kisebbekké váltak az elégtelen árhullámok miatt. A szubsztrátok tekintetében is jelentős változás történt: régebben kavics, homok és iszap volt a jellemző, napjainkban a finom hordalék a jellemző. A part menti növekvő vastagságú hordalék elősegítette a szemiakvatikus és szárazföldi növények megtelepedését, illetve a spontán beerdősülést.

A főmeder és a mellékágrendszerek ökológiai potenciáljának megőrzéséhez, illetve a jelenlegi állapot javulásához csak olyan változat fogadható el, amely a vízigényes élőhelyek számára teremt kedvező feltételeket. A folyó és az ártéri vizek közötti ökológiai kapcsolat foka és az elárasztott szárazföldi területek fontos szerepet játszanak a halpopulációk életében.

A szigetközi vízi növénytársulások jellegzetes folyóvízi-ártéri társulások mozaikja volt, nagy biodiverzitással. Eredetileg az akvatikus és a szemi-akvatikus területek uralkodtak a térségben. Jellemzőek voltak:
·  a kopár, növényzet nélküli kavicszátonyok és a lapos, finom hordalékos szigetek, 

· a vízi vegetáció jellemző képviselői a lebegő- és a gyökerező hínártársulások különböző változatai,
· erősen víztől függő növényzet: nádasok, gyékényesek és a vízi harmatkásás.
· az árvizekkel nem érintett holtágakban pangóvizes fűzláp, tőzegpáfrányos égerláp és gyapjúsásos láprétek alakultak ki, melyek természetvédelmi értékei kimagaslóak.

A hullámtéri víztestek növényzetének várható változásai

A vízszint és a talajvízszint csökkenésének következményei a hullámtéri víztestek mentén különbözőek lehetnek:

· a kisebb holtágakban a leszálló vízszint megszünteti a nyílt vizes élőhelyeket,

· az alkalmas aljzatokon és partszakaszokon új mandulalevelű bokorfüzesek (Polygono hydropiperi-Salicetum triandrae) sarjadnak, a meglévő bokorfüzesek fehér fűz ligetekké (Leucojo aestivi-Salicetum albae) alakulnak,

Eupotamon (állandó átfolyással rendelkező folyóágak)

A Duna lelassult vízfolyású főmedrének sarkantyúk által lelassított öbleiben helyenként submers vízi növények jelentek meg (Myriophyllum spicatum, Potamogeton pectinatus, Potamogeton perfoliatus). Ezek mennyisége az ezredfordulóra csökkent a megnövekedett vízmennyiség hatására, jelenleg elsősorban a fenékküszöb feletti duzzasztott részeken vannak. 

A fenékküszöb megépítése jelentősen megváltoztatta egyes hullámtéri oldalágak és csatornák hidrológiai adottságait: a korábbi, általában álló vagy lassan folyó vizekben állandó áramlás indult, helyenként jelentősen növekedett a vízmélység, víz alá került a parti zóna.

Parapotamon (torkolatán a folyó főágával állandó kapcsolatban álló holtág) és plesiopotamon (időszakosan lefűződő, állóvizű holtág)

Az állóvízi körülmények között a tápanyag koncentrációjának növekedése a vízi makrofiták produkciójának növekedését okozza. Mind a makrofitákra, mind a hozzájuk kapcsolódó algákra jellemző a fajok számának csökkenése és egyes fajok nagy egyedszám és biomassza növekedése. A feliszapolódó ágakban tömegessé válhatnak egyes fajok (Elodea canadensis, Elodea nuttallii, Potamogeton crispus, Nuphar lutea). A víztestek benövényesedését erősen befolyásolja a méretük és a környező fás növényzet. Ha az árnyékoló hatás erős, a vízi makrofita, lápi- vagy mocsári növényzet nem vagy csak kis tömegességgel tud kialakulni a tápanyagbőség ellenére. A hullámtéren ez a keskeny vízfolyások esetében következhet be.

Paleopotamon (szárazfölddel határolt állóvizek)

Az összezsugorodott víztükrű víztestekben a mocsári növényzet jutott túlsúlyba. A sekély vízben nagy hínár produkció alakul ki (Potamogeton berchtoldii, Potamogeton pectinatus var. scoparius, Potamogeton pusillus). Védett fajok (Salvinia natans, Hippuris vulgaris, Nymphoides peltata) is megtelepedhetnek. A leapadt meder részekre nád (Phragmites australis) és gyékény fajok (Typha angustifolia, Typha latifolia) hatol be. A szárazzá vált egykori mederrészeket ártéri gyomnövények (Echinochloa hostii, Polygonum hydropiper, Rumex fajok) nőtték be. Ezeken a részeken a nád vegetatív térhódítása igen jelentős, évi 5-6 méter is lehet.

Ha egy mellékágban iszap, iszapos homok vagy homok rakódik le és szárazra kerül, azon  szárazföldi szukcesszió indul meg. Először félruderális, mocsári- és iszapvegetáció esetleg nádas alakul ki, majd cserjésedés indul meg, és mandulalevelű bokorfüzesek (Polygono hydropiperi-Salicetum triandrae), majd fűzligetek (Leucojo aestivi-Salicetum albae) alakulnak ki. Ezek már valódi szárazföldi társulások, de fennmaradásuk kulcsfontosságú tényezője a talajvíz megfelelő közelsége és az időszakos vízborítás időpontja, időtartama és a vízborítás mélysége.

A Duna elterelése miatt a vízszint-csökkenések okozta hatások jóval nagyobbak, mint a vízpótlás révén bekövetkező vízszint-emelkedéseké. Mivel lokálisan ilyenek is bekövetkeztek, vagy a jövőben bekövetkezhetnek, célszerű ezeket is áttekinteni.

· ha a zátonyokon lévő bokorfüzesek állandó – egész éven át tartó – víz alá kerülnek, elpusztulnak,

· a víz alá kerülő idősebb fűzfák – az elárasztás mértékének függvényében – még sokáig életben maradnak (tartósan magas vízszintet csak az éger képes elviselni, az állandó vízborítást azonban ez sem tűri),

· a puhafaligetek – a mikrodomborzatnak megfelelően – nedves, vizes termőhelyi típusúakká válnak,

· az üde ártéri kaszálórétek is higrofil irányba mozdulnak, de kaszálórét jellegük megmarad; lokálisan sásos, nádas foltok jelenhetnek meg bennük,

· a holtágakban a megemelkedő víz hatására a mocsári növényzet térnyerése várható, ha a víz tartós mélysége eléri az 1 métert, valamilyen hínártársulás váltja fel őket.

A Szigetköz egyes víztestei esetében vízszint csökkenés és vízszint emelkedés egyaránt előfordult. A kiszáradt morotvák alján medergyomtársulás alakult ki, a széli részekről pedig megindult a nádas betelepülése. Vizet juttatva a morotvába a rögzült hínárvegetáció gyorsan regenerálódott. Hasonló kedvező természetes regenerációs folyamatot lehetett megfigyelni a mentett oldali Lipóti-morotvató esetében is, ami reményt ad arra, hogy a vízszint eredeti szintre emelésével az érintett hullámtéri víztestek élővilága regenerálódik.

A tervezett beavatkozások hatása – a vízhozamtól, annak ingadozásától, a talajvízszint ingadozásaitól, az árhullámok gyakoriságától és időtartamától függően – várhatóan a fent leírtak szerint alakul a vízi élőhelyekre és ökoszisztémákra.

A beavatkozási változatok várható ökológiai hatásai a vízi élőhelyekre
 
Kvantitatív értékelés és becslés alapján (quantitative benchmark investigate): a SZITE 3 gátas verziója valószínűsíthető a legkedvezőbb változatnak, ugyanis:
· ez biztosítja a vízi habitatok területi arányának növekedését és az élőhelyek fennmaradási feltételeit; 
· az eupotamon típusú élőhelyek aránya itt a legnagyobb; 
· az alacsony meder csúsztató feszültség (shear-stress <0,2 Pa) által jellemzett területek arányát csökkenti a főágban és kismértékben növeli az ökológia szempontból értékes nagy shear-stress (>7,0 Pa) értékű területek arányát;
· az eupotamon-B típusú mellékágakban a nagy shear-stress jellemezte víztestek területi aránya nagyobb az összes többi beavatkozási változattal összehasonlítva.
Kvalitatív értékelés és becslés alapján (qualitative benchmark investigate) alapján a SZITE 3 gátas verziója rosszabb, mint a Present + több víz (200 m3/s helyett 750 m3/s), ugyanis: 
· A szakértői tanulmányban (ld. 4.2.1. fejezetcímhez tartozó hivatkozás) megadott táblázat alapján Present + AFR és az Opt. Filling változat biztosítaná a legjobb ökológiai állapotot a halpopulációk számára.
· A legkevésbé jó minőségi feltételeket a SZITE változat biztosítaná
A Szigetköz vízi faunája – elsősorban a vízhez szorosan kötött kétéltűek és a makrozoobentosz alapján – a SZITE és az Opt. Filling ökológiai szempontból a leginkább elfogadható, a jelenlegi helyzethez képest javulás várható a beavatkozásokat követően, de még mindig messze van a kívánatos referencia állapottól mindkét beavatkozási változat esetén. A Present + AFR és a Narrowing nem ígér lényeges javulást a vízi élőhelyek ökológiai státuszában, de elfogadható környezeti állapotot becsül.

Jelen állapot + AFR változat esetébe a főmederben nem történik semmiféle műszaki beavatkozás. Vízjárás módosítással, vízhozam növekedéssel biztosítanák a különböző élőhelyek és ökoszisztémák vízellátottságát a főágban és az ártéri mellékágakban. Ehhez azonban a szlovák fél együttműködése szükséges. A vízhozam növekedés a főmederben biztosítaná a reofil halfajok életfeltételeit. Elősegítené a nagyobb kavicszátonyok kialakulását, s a viszonylag gyorsan áramló víz megakadályozná a finom üledék lerakódását a zátonyokon, ami kedvez a pionír vegetáció fennmaradásának és megakadályozná a zátonyokon a puhafás erdők kialakulását. További beavatkozások hiányában a mellékágrendszerekben azonban nem javulnának jelentős mértékben a vízi élőhelyek és ökoszisztémák létfeltételei. 
	8. 
javaslat
	Javasoljuk, hogy a beavatkozások tervezése során kapjon kiemelt prioritást a főmeder és a mellékágrendszer összeköttetésének megteremtése. E kapcsolat kulcsfontosságú a folyó-ártér ökológiai rendszer hosszú távú működésében: a hullámtéri árvizek megfelelő gyakorisága és az árvizek kívánatos időtartama növelné a talajvíz szintjének fluktuációját, ami az áradásokkal együtt biztosítéka a folyómenti vizes élőhelyek fennmaradásának.


Az SZITE változattal kapcsolatban ökológiai szempontból jogos az a fenntartás, hogy – annak ellenére, hogy ez változat teljesíti a jó ökológiai állapotra vonatkozó környezeti követelményeket – egy nagyon mesterséges rendszer „felépítésével” kívánja megoldani a rehabilitációt. A gátak építése a főmederben, ágvég-lezárások átépítése, hallépcső-építés, zsilipek, stb. olyan mérnöki megoldás, ami jelentős mértékű beavatkozást jelent. Fenntartható rendszer, ami gyors, de mesterséges megoldást kínál.

Meanderező változatok: az INTERREG elképzelés lényege egy magyar-szlovák együttes meanderező fő oldalág kialakítása kisebb vízhozam mellett. Ez az oldalág új kanyargó folyómederként szolgál, az eredeti meder alapvetően az árhullámok és a jég levezetését szolgálná. A Meander 400 teljesen átalakítja/megváltoztatja a Duna szigetközi szakaszára jellemző fonatos-anasztomizáló ágrendszert, ami a habitat diverzitást ökológiai szempontból negatív módon befolyásolja: arányaiban megnöveli a pangó vizű és víznélküli mellékágak arányát, ezzel párhuzamosan jelentős mértékben csökkenti az áramló vizű víztereket, ami a reofil élőlények szempontjából kedvezőtlen. A főágban az áramlási viszonyok uniformizálódása várható, a lassúbb vízáram következményeként a zátonyokra finomszemcsés homok, iszap rakódik le, ami szintén csökkenti a habitat diverzitást. A főági akvatikus élőhelyek ökológiai állapota várhatóan romlik a jelen állapothoz képest. Az INTERREG esetében nem várható ilyen mértékű romlás.. A mellékágrendszerek esetén jobb a helyzet, a főág és a mellékágrendszerek kapcsolatának megteremtésével javulhat az ökológiai állapot. Mindkét meanderező változat megvalósítása jelentős kotrási munkálatokkal, anyagmozgatással, műszaki beavatkozásokkal járna, amelyek érzékenyen érintenék a főmeder és a hullámtér élőhelyeinek környezeti állapotát.

A Narrowing (folyómeder szűkítés szigetek építésével a főmederben) és az Optimum Filling (optimális mederfeltöltés) hasonló egymáshoz, csak más-más módon kívánja elérni a vízszint emelést és a rehabilitációt. A Narrowing változat nem képes biztosítani a folyó-ártér összekapcsoltság tér-idő dinamizmusát, így nem érhető el az a fő ökológiai cél, hogy a fluviális rendszer – mint egységes ökológiai rendszer – idővel és hosszú távon fenntartható legyen. A meglévő zátonyok magasításával kívánják a szigetek számát növelni, amelyek az eddigi tapasztalatok szerint igen gyorsan beerdősülnek és szárazföldi élőhelyekké alakulnának át, ami erősen gátolná az árhullám levonulását, s még vastagabb üledék rakódna a felszínre. Ez a változat ökológiai szempontból kifejezetten kedvezőtlen. Ennek ellenére pozitív hatásai is vannak ennek a beavatkozási változatnak, elsősorban a főágban: a mederformáló folyamatok (erózió, hordalékszállítás, hordaléklerakódás) fokozódása következtében nő a főmedri élőhely sokféleség, sekélyebb és mélyebb mederszakaszok egyaránt előfordulhatnak. A mellékágrendszerekben viszont a jelen állapothoz képest nem várható lényeges változás. 

Az Opt. Filling beavatkozás alapgondolata egyfajta hordalék-gazdálkodáson alapul. Jelenleg a mellékágrendszer magasabban van, mint a főmeder, így a kapcsolat kialakításához mintegy 3-4 méter mederfeltöltés kellene a főágban. Ez hatalmas mennyiségű, a becslések szerint 16 millió tonna mederanyagot igényelne. Emellett mellékág elzárások elbontásával is járna. Természetesen ennek a változatnak is lennének pozitív hatásai, elsősorban a vízi élőhelyek és ökoszisztémák tekintetében, mivel megnőne az élőhely sokféleség a főágban, emellett a zátonyképződés feltételei is javulnának. Ez a beavatkozási elgondolás jelentős és fontos információ tartalommal bír, ennek ellenére ökológiai relevanciája erősen megkérdőjelezhető.

A Widening elképzelés lényege a meder szélesítése laterális erózió révén. Az áradások visszahúzódása során a hullámtérből egyre több anyag jutna be a főmederbe, így megemelné a medret, s talán idővel összekapcsolódna a főág a szekunder (újonnan kialakult) hullámtérrel. A jelenlegi mellékágrendszer elszeparálódna a főágtól. Ennek a javaslatnak nagy valószínűséggel csak elméleti jelentősége van, mert igen hosszú időt venne igénybe a folyamat (min. 40-50 évet), s igen jelentős vízhozam szükséges hozzá. Ez a változat egy lassú, de természetközeli rehabilitációs megoldás, ami valószínűleg hosszú távon is fenntartható lenne. A főmederben nagy ökológiai potenciállal kopár zátonyok és növényzettel benőtt szigetek jönnének létre. Ugyanakkor a jelenlegi mellékágakban nem várható jelentős változás egészen addig, amíg a másodlagos hullámtér össze nem kapcsolódna a főággal. A szekunder hullámtér egy kisebb léptékű, de természetes folyó-ártér ökológiai rendszerhez hasonlóan széles ökológiai folyosó kialakulását eredményezné.

Összefoglalóan megállapítható, hogy a vízi élőhelyek és közösségek szempontjából az alábbi változatok további kidolgozása, illetve finomítása, szükség esetén módosítása javasolt:

· Present + AFR – amennyiben megoldható a főág-hullámtér összekapcsoltsága és a „több vizet a főmederbe” kívánalom
· SZITE – a mely a mellékágrendszerek jelentők ökológiai állapot javulását „ígéri”. Ugyanakkor a főágban egyes szakaszon élőhely homogenizáció és élőhely degradáció következne be (amit el kellene kerülni)

· Widening – mely elvileg hosszú távon adna természetközeli megoldást, de kérdés, hogy az alatt a 40 év alatt, amíg a vízszint-emelkedés már megteremti a kapcsolatot a mellékágakkal és biztosítja a megfelelően magas talajvízszinteket, vajon a biodiverzitás fennmarad-e. További kérdés, hogy e változat mennyire fenntartható, milyen beavatkozásokkal jár az „üzemben tartás”.
4.2.2. Hatás a szárazföldi élőhelyekre
 és ökoszisztémákra

A víz által bármilyen módon befolyásolt ún. vizes élőhelyek esetében kulcsfontosságú az élőhely vízellátottsága, ami egyaránt vonatkozik az időszakos felszíni vízborítottságra (áradásokra, illetve elárasztásokra) és a talajvíz felszín alatti elhelyezkedésére. A vizes élőhelyek fennmaradása szempontjából mindkettő kiemelt fontosságú ökológiai tényező.

 A Szigetköz rehabilitációját célzó beavatkozási változatok (vízpótló-rendszerek) vízellátottsági mutatói alapján modell segítségével prognosztizálható az élőhely-típusok területi eloszlásának változásai. A modellben meghatározták az élőhelytípusok számára az optimális vízellátottsági jellemzőit, amely megadja, hogy az év melyik időszakában, milyen mélységben kell a talajvízszintnek elhelyezkednie ahhoz, hogy a növények vízigénye teljesüljön. A vizes élőhelyek növényzetének szukcessziós változásait, vagyis az egyes élőhely-típusok (egymásba) átalakulását, egymásba történő átmeneteit mutatja a vízellátottság-változás függvényében az alábbi szukcessziós ábra
.
A vizes élőhelyek növényzetének szukcessziós változásai a Szigetközben
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Az élőhelyek átalakulási folyamatai szukcessziós gráfok segítségével leírhatók és az átalakulás ideje és iránya - a talajvízszint változásának függvényében - rövid és középtávon elég jól, a hosszútávú átalakulások pedig jó közelítéssel becsülhetők a Szigetközre. A modell alapján megbecsülték, hogy élőhely-típusonként a flóra rehabilitációjához szükséges idő 2-120 év között változik. A területet újbóli benépesüléséhez szükséges időről csak abban az esetben érdemes beszélni, ha a beavatkozások alatt fennmaradnak un. refugiumok, ahonnan a benépesülés újra elindulhat. Ez egyben azt is jelenti, hogy bármilyen beavatkozás csak szakaszos, lépcsőzetes megoldásban képzelhető el. Az állatvilág rehabilitációhoz szükséges idő minden esetben meghaladja a flóra rehabilitációjához szükséges időintervallumot.
A beavatkozási változatok várható ökológiai hatásai 

Minden beavatkozás esetében négy vízhozam variánsra (563, 657, 750, 830 m3/sec) végeztek modellezést, a változásokat a 2008-as állapothoz viszonyították. Az alábbiakban kedvezőnek (elfogadhatónak) tekinthető a folyó menti alacsony ártéri szukcesszióra jellemző természetes és féltermészetes élőhelyek arányának növekedése vagy fennmaradása. Kedvezőtlennek tekinthető a folyóparti magas ártéri szukcesszióra jellemző természetes és féltermészetes élőhelyek arányának növekedése vagy fennmaradása. Az eredmények az alábbiakban foglalhatók össze:

· Present + AFR: Ebben az esetben a 830 m3/sec vízhozam növekedés ökológiai szempontból kedvező, a puhafaligetek (az összes többi vízhozam változat esetén kismértékű csökkenés figyelhető meg) és a vizes élőhelyek területi arányának növekedését illetően. Ugyanakkor kedvezőtlen a hibrid nyárültetvények, a ruderális és félruderális gyomnövényzet területének csökkenése valamint a keményfaliget erdők területének szignifikáns növekedése szempontjából.
· SZITE változat: 

1.
a puhafaligetek területi aránya kissé nőtt a 830 m3/s vízhozamnál (kedvező), csökkent a többi esetben (kedvezőtlen).
2.
A nemes nyárasok területe nőtt a vízhozam növekedtével (kedvező), ám a két legkisebb vízhozam esetén ez a növekedés elhanyagolhatóan kismértékű volt.
3.
A ruderális és félruderális ártéri gyomtársulások területe csökkent (kedvezőtlen).
4.
A vizes élőhelyek (nádasok, gyékényesek, magassásosok, fűz- és égerlápok, paleopotamon és plesiopotamon) területe jelentős mértékben megnőtt a vízhozam növekedés hatására (kedvező).
5.
A keményfaligetek területe csökkent a 830 m3/s vízhozamnál (kedvező) és nőtt a kisebbeknél (kedvezőtlen).
· MEANDER változat:

1.
A puhafaligetek területi aránya kismértékben csökkent 563 m3/s vízhozam esetén és nőtt a többi esetben (kedvezőtlen).
2.
A nemes nyárasok területe nőtt a vízhozam növekedtével (kedvező). 

3.
A ruderális és félruderális ártéri gyomtársulások területe csökkent (kedvezőtlen).
4.
A vizes élőhelyek területe jelentős mértékben megnőtt (kedvező), 750 m3/s-nál a növekedés igen jelentős volt .
5.
A keményfaligetek területe nőtt 750 and 830 m3/s esetén (kedvezőtlen), 563 m3/s-nál csökkent (kedvező).
· WIDENING változat:

1. a puhafaligetek területe csak a 830 m3/s vízhozamnál nőtt (kedvező), a többi esetben csökkent (kedvezőtlen)

2. a nemesnyárasok területe minden vízhozam változat esetén csökkent (kedvezőtlen)

3. a ruderális és félruderális ártéri gyomtársulások területe csökkent (kedvezőtlen)

4. a vizes élőhelyek területe megnőtt a 750 és 830 m3/s vízhozamoknál (kedvező), és igen kismértékben csökkent a másik két esetben (kedvezőtlen)  

5. a keményfaligetek területe minden esetben nőtt (kedvezőtlen)
· Narrowing változat

1. A puhafaligetek területe csak a 830 m3/s vízhozamnál nőtt (kedvező), a többi esetben csökkent (kedvezőtlen).
2. A nemesnyárasok területe minden vízhozam változat esetén csökkent (kedvezőtlen).
3. A ruderális és félruderális ártéri gyomtársulások területe csökkent (kedvezőtlen).
4. A vizes élőhelyek területe megnőtt minden vízhozamnál (kedvező).
5. A keményfaligetek területe minden esetben nőtt (kedvezőtlen).
· OPTIMUM FILLING változat:

1. puhafaligetek területe kissé növekedett 830 m3/s-nál (kedvező), a többinél kissé csökkent (kedvezőtlen)

2. nyárasok területe nőtt a 750 and 830 m3/s vízhozamnál (kedvező), és cökken a többi scenario esetében (kedvezőtlen)

3. a ruderális és félruderális ártéri gyomtársulások területe csökkent (kedvezőtlen)

4. a vizes élőhelyek területe megnőtt minden vízhozamnál (kedvező)

5. a keményfaligetek területe csökken a 830 m3/s vízhozamnál (kedvező), de a kisebb vízhozamok esetén nő (kedvezőtlen)

Összességében megállapítható, hogy a terresztrikus/egyes wetland típusú élőhelyek szempontjából nincs jelentős különbség a vizsgált rehabilitációs változatok között. 

4.2.3. Hatás az átmeneti zónák (transitional zones) vizes élőhelyeire (wetlands)

Az árhullámok és kisvizek egymást követő periódusa (árhullámok ritmusa) a folyó-ártéri ökoszisztéma legfontosabb szabályozó ereje. Az ún. „Árhullám Koncepció” (Flood Pulse Concept) elvi keretnek megfelelően az ártér a síkvidéki folyórendszer alapvető része, mely időszakosan kapcsolatba kerül a folyóval és az árhullám levonulásával oldalirányba mozgó vízi-szárazföldi átmeneti zónán (Aquatic-Terrestrial Transition Zone) keresztül különül el a folyótól. A kiemelkedő biológiai aktivitással bíró átmeneti zóna az 1-2 méteres vízmélységű part menti zóna, melynek fluktuációs kiterjedése elér az ártér felső széléig.

Ennek kiterjedt oldalirányú mozgása hatással van a növényi tápanyagok, valamint a szerves anyagok áramlására, továbbá a folyó ártér növény- és állatvilágának fejlődésére és tartósságára. A síksági folyók növény- és állatvilága alkalmazkodott a periodikusan elöntött ártér hasznosításához. Amikor az árhullám megérkezik a vízi gerinctelenek és halak jelentős része a folyómederből az éppen elöntött ártérre vándorol. Ugyanakkor a szárazföldi fauna jelentős hányada menedéket keresve elvándorol az áradásmentes élőhelyekre. Amikor az árhullám visszahúzódik, az átmeneti zónáról származó biomassza az ártérről az állandó jellegű víztestekbe folyik. Az átmeneti zónán termelődött biomassza, úgymint a halak és vízi gerinctelenek szaporulata, jelentős részben hozzájárul a síkvidéki folyók biológiai produktivitásához. Az autochton (helyben képződött) biomassza mennyisége az árvíz térbeli és időbeli kiterjedésétől függ. Az átmeneti zóna alapvető biológiai funkciói:

· tápanyagok fontos forrása;

· az allochton biomassza fontos forrása;

· több vízi és vízhez-kötött élőlények egyedfejlődésének kulcsfontosságú élőhelye.

A folyó-ártér ökoszisztéma nagy produktivitása az ártér vízi és szárazföldi állapotba történő átalakulásának köszönhető. Ha az áradások abbamaradnak, a fluviális rendszer produktivitása jelentős mértékben lecsökken, megváltoztatva ezzel a tápanyagok áramlását és az ökoszisztémák szerveződését.

A Duna szigetközi hullámtere a többé-kevésbe összekapcsolódó víztestek hálózatának tűnik. A hullámtéren belül többféle típusú élőhely különböztethető meg, melyek a hidrológiai és geomorfológiai folyamatokból származnak. A hullámtéri víztestek közötti élőhelyi különbségek a kis térbeli-időbeli léptéknél a szezonális elöntés során történő vízmozgásokon alapulnak. Az élőhelyek mintázata a fluviális rendszerben a vízszinteknek megfelelően változik. Kisvízi időszakban a víz beáramlása a nagyobb és mélyebb csatornákba korlátozott. A folytonosság mértékétől függően a mellékágak és holtágak különböznek azoktól az élőhelyektől, ahol a víz folyik. A párolgás és szivárgás következményeként vízvesztésük jelentős lehet, vizük minősége változhat, és akár ki is száradhatnak. 

A vízjárás és hordalékszállítás jelentős változásai, a főmederbeni vízszintek csökkenésével, valamint a mellékágak elzáródásával kísérve jelentős változásokat eredményezett a vizes élőhelyeken. A rehabilitációs intézkedések elsődleges célja, hogy helyre állítsa azokat a hidromorfológiai viszonyokat, amelyek nélkülözhetetlenek a Szigetköz jellemző vizes élőhelyeinek és az azokhoz kapcsolódó életközösségek fejlődéséhez. A vizes élőhelyek ökoszisztémájának működése nagyban függ a vízjárás és a hordalékszállítás dinamikájától. Az élőhely típusok egyedülállóan sokszínű mintázata a térség biodiverzitásának előfeltételét jelenti. Az eredeti flóra és fauna vízi és vízhez kötött jellege a szárazföldi formák térhódításának irányába változott, csökkentve a biodiverzitást, miközben növekedett az invazív fajok száma. A Duna ökológiai integritásának megőrzése érdekében kulcsfontosságúnak tekinthetők a következő szempontok:

· A természetes vagy ökológiai szempontból igen értékes folyómenti tájak, folyómedrek és vízi élőhelyek populációinak fenntartása.

· A folyómeder stabilitásának hosszú távú biztosítása a kiegyenlített szediment-budget révén.

· Halpopulációk és más vízi élőlények hossz- és keresztirányú vándorlása a folyóban.

· A módosított és befolyásolt folyószakaszok és a kapcsolódó tájrészletek helyreállítása.

· A főmeder és a hullámtér dinamikus tér-idő kapcsolatának biztosítása.

A folyóvízi/fluvial környezet egyik legfontosabb attributuma az vízi/akvatikus – szemi-akvatikus/átmeneti zóna/wetland – és a terresztikus élőhelyek és ökoszisztémák egymást átszövő komplex tér-időbeli rendszere. A korábbi vizes élőhelyek hidrobiológiai jellegét teljesen megváltoztatták, aminek következtében fontos élőhelyek tűntek el és az ártér/hullámtér rendszeres elöntése csak részben biztosított.

A Duna elterelését követően a felszín alatti vízjárás változása és a jelentősen csökkent árvízjárással párosuló kisebb vízszintingadozások az átmeneti zóna és a vizes élőhelyek ökoszisztémáinak nagymértékű változásait okozták. A felszín alatti vízszintek csökkenése veszélyezteti a fedőréteg kapilláris nedvesedését a hullámtér jelentős részén és a mentett oldalon is.  Bármilyen rehabilitációs beavatkozás ökológiai szempontból csak akkor fogadható el, ha hosszú távon képes kielégíteni az átmeneti zónák és a vizes élőhelyek élővilágának ökológiai vízigényét.
	9. 
javaslat
	Javasoljuk, hogy a beavatkozások további kidolgozása során

a) készüljenek elemzések a hordalék minőségének és mennyiségének Szigetköz ökológiai állapotára gyakorolt komplex hatásának vizsgálatára,

b) mivel az átmeneti zóna vizes élőhelyei kulcsfontosságú szerepet töltenek be a folyó-ártér ökológiai rendszer működésében, ezért ki kell térni arra, hogy a beavatkozásoknak milyen hatása várható az átmeneti zóna vizes élőhelyeire.


A beavatkozási változatok várható ökológiai hatásai 

Present + AFR változat
A főmederben jellemző volt a zátonyképződés, amelyek egy része kopár vagy növényzettel benőtt volt, s a partszakaszok jelentős része is kiváló lehetőséget adott az átmeneti zóna kialakulásához egészen addig, amíg a partvédelem céljából kőszórást nem alkalmaztak. A folyó elterelését követően a másodlagos szukcesszió során a zátonyok terresztrikus élőhellyé alakultak és az átmeneti vizes élőhelyek mindössze a keskeny zátonyszegélyre korlátozódta. A mellékágrendszerekben a kavicszátonyok jelentős mértékben lecsökkentek. A mellékágak partjai – tekintettel arra, hogy a partok nincsenek kőszórással védve – képviselnek figyelemre méltó átmeneti zónát. A nagyobb vízhozam sem vezetne jelentős mértékű  átmeneti zóna növekedéshez. A pionír vegetáció kialakulásának lehetősége nem jelentős.
SZITE változat és a két Meander változat:

A SZITE beavatkozás jóval kisebb vízszintváltozásokat eredményez a főágban és a mellékágrendszerekben is, mint a Meanderező beavatkozások, ahol a mellékágakban jelentősebb vízszintingadozás érhető el, ami az átmeneti zóna szempontjából kifejezetten előnyös környezetet jelent. Műszaki beavatkozásokkal azonban növelhető a vízszintingadozás. (Pl. a SZITE változat esetében az ökológiai igényeknek leginkább megfelelő vízállások, illetve vízállás-változások alakíthatók ki a vízszintszabályozó gátakkal, és így a klímaváltozás következtében feltehetően csökkenő vízeresztésekhez is jobban lehet majd igazodni.) A Meander 400 változatnál a kialakuló mederfejlődés együtt jár zátony kialakulással a meanderező ágban. Ez ökológiai szempontból előnyös, de ugyanakkor meg kell jegyezni, hogy a Duna fonatos-anasztomizáló ágrendszere a hordalékkúp tetején folyva soha nem meanderezett. Így a meanderező megoldás nem tekinthető természet-szerű műszaki megoldásnak.
Narrowing változat:

A főmederben új zátonyképződéseket tesz lehetővé, ugyanakkor a mellékágrendszerben nem várható változás. A főágban a megemelt vízszint hatására várhatóan csökken a vízszintváltozások mértéke, ami ökológiai szempontból nem kívánatos. Bár ezt kompenzálni lehet a mederszűkítés a mederfeltöltés kombinálásával.

Widening változat:

Ökológiai szempontból nagy értéket képviselő zátonyok és növényzettel borított szigetek kialakulása valószínűsíthető a főmederben. A mellékágrendszerekben nem várható jelentős változás a jelenlegi állapothoz képest.

Összefoglalásként megállapítható, hogy a beavatkozási változatok – jelen formájukban - nem feltétlenül az ökológiai szempontból legjobb megoldások. További vizsgálatokkal lehet és kell részletesebben feltárni ezek környezetre gyakorolt hatását, annak érdekében, hogy adott körülmények között számszerűsíteni lehessen a hatásokat és optimalizálhatók legyenek a folyó-ártér vizes élőhelyrendszer javulását eredményező rehabilitációs intézkedések. A beavatkozások mindegyikének olyan vízjárást kell biztosítani, amely lehetővé teszi azokat a hidrológiai és morfodinamikai folyamatokat, amelyek a folyóvízi, illetve a folyóhoz kapcsolódó élőhelyek újbóli kialakulását és tartós fennmaradását biztosítják és képes az ártéri hordalékok átrendezésére.

4.3. A beavatkozások közvetett és közvetlen környezeti hatásai egyéb környezeti elemekre és rendszerekre

4.3.1. Levegőkörnyezetet érintő hatások
Bár a beavatkozások műszaki megoldásairól nem állnak rendelkezésre részletes információk, valószínűsíthető, hogy az építések során nem kell számítani jelentős légszennyezőanyag kibocsátásra. 
Ugyanakkor a Szigetközi térség esetében a rekreációs célú hasznosítás jellege határozza meg a lokális levegőkörnyezeti hatásokat, így a levegőminőség romlásának és a CO2 kibocsátás növekedésének potenciális kockázata állapítható meg. Amennyiben a part menti fejlesztések a motorizált vizisportoknak, közúti közlekedést generáló beruházásoknak (pl. jacht kikötők, élményfürdők, nagyrendezvények stb.) kedveznek, úgy a levegőminőség további romlásával kell számolni.

4.3.2. Az éghajlatváltozással kapcsolatos hatások

Magyarország egyes térségeiben az elmúlt 20 évben több mint fél fokkal nőtt az évi átlaghőmérséklet, miközben az intenzív (hirtelen lehulló) csapadék aránya az éves csapadék összegben szintén emelkedő tendenciát mutat. Az árvizek, az aszályok és a hőhullámok is egyértelműen gyakrabban sújtják hazánkat, mint korábban. Az éves csapadékmennyiség a 20. században jelentősen csökkent, elsősorban tavasszal, amikor az évszakos csapadékösszeg a század eleinek mintegy 75 %-a. Fontos kiemelni, hogy a csapadékcsökkenés hazánk északnyugati területein, ideértve a Szigetköz térségét is a legnagyobb.

A VAHAVA kutatás alapján készült tanulmány
 megállapításai szerint 2050-re (feltételezve, hogy az üvegházhatású gázok kibocsátásban minden úgy folytatódik, ahogy eddig) a Kárpát-medencében az évszakos melegedés mértéke 0,1-0,5°C közötti, ennél nagyobb +1,5°C-os) hőmérsékletváltozást csak ősszel várhatunk. Összességében az évi hőmérsékletemelkedés várható értéke +0,7°C. Az eredmények alapján nyáron a csapadék mennyiségének csökkenése várható, akár 25-35 %-kal is. A vizsgálatok a téli csapadékhozamok (bizonytalan mértékű) növekedését jósolják, ez azonban a jobbára fagypont feletti hőmérséklet hatására téli esők formájában érne talajt. 

A víz mint természeti erőforrás szorosan kapcsolódik az éghajlathoz, az időjárás változékonyságához, ezért adott helyen egyszer a víz bősége, másszor annak hiánya jelent gondot. Az érintett Duna szakaszon már napjainkban is megfigyelhető, hogy a kis árhullámok elmaradása és a talajvíz szintjének csökkenése károsítja a vizes és víz által befolyásolt élőhelyeket.

A vizeinket érintő éghajlatváltozás szembetűnő vonása, hogy a Duna vízgyűjtőjében a csapadék a téli félévben nő, a nyári félévben csökken. A hőmérséklet emelkedése miatt a téli félévben rövidül a hóidény, a növekvő csapadék egyre kisebb hányada hull le hó alakjában. A tél melegedése miatt várhatóan csökken a folyók és a tavak jégjelenségeinek gyakorisága, amit az utóbbi évtizedek megfigyelései is alátámasztanak. A globális felmelegedés miatt várhatóan nő a téli esőeredetű árvizek kockázata, korábban jelentkeznek a hóolvadásos árvizek. 

A szélsőséges nagycsapadékok gyakoriságának és intenzitásának növekedése miatt sokfelé várhatóan nő a heves lefolyású árhullámok száma és nagysága, és ezzel együtt az általuk okozott károk nagysága, nő a védekezés és a helyreállítás költsége.

A nyári csapadék csökkenése a párolgás növekedésével párosulva sokfelé növeli a vízfolyások szélsőségesen alacsony kisvizeinek gyakoriságát és nagyságát, az aszályos évek gyakoriságát. Hazánk térségében a legvalószínűbben várható éghajlatváltozás az átlagos évi lefolyás, azaz a vízfolyások évi megújuló vízkészletének fogyatkozásához vezet. Különböző forgatókönyvek szerint az éghajlatváltozás következtében a Duna nyári kisvízhozamai 2025-2030-ban már 15-30 %-kal is kisebbek lehetnek, mint a jelenlegi értékek. A nyári kisvizek csökkenése, a víz melegedésével együtt számos problémát okoz:

· csökken a mértékadó természetes hasznosítható vízkészlet, 

· rosszabbodó vízkivételi lehetőségek,

· hajózható folyóinkon kedvezőtlenebb hajózási viszonyok, 

· romlik a vízfolyások öntisztuló képessége, 

· változik a vízfolyások élővilága, 

· romló tájkép.

Számolni kell azzal, hogy a Duna kisvízhozamai az éghajlatváltozás következtében csökkenni fognak és erre a vizek jó ökológiai állapotának meghatározása, illetve a partmenti területhasználatok, gazdasági tevékenységek tervezése során tekintettel kell lenni.
A nyári hónapok lefolyásának csökkenése, a kisvizek tartósságának növekedése a vízhőfok emelkedésével együtt várhatóan növeli a vízminőség szempontjából kritikus időszakok hosszát és gyakoriságát. A globálsugárzás erősödése, a vízhőmérséklet növekedése javítja a fotoszintézis feltételeit, növeli a szervesanyag-képződést, fokozza az eutrofizálódást. A folyókban csökken az oxigén-telítettségi koncentráció, ami a kisvízi lefolyás csökkenésével együtt rontja a vizek oxigén-háztartását. 

	10.
javaslat
	Az éghajlatváltozás várható hatásaira való felkészülés keretében vizsgálni kell az éghajlatváltozás várható hatásait és a felkészülés lehetőségeit:
a) a megvalósuló beavatkozások rugalmas alkalmazhatóságával az éghajlatváltozás hatásaihoz,
b) a szigetközi mellékág rendszer idegenforgalmi célú hasznosíthatóságára és különösen
c) a Duna ökológiai állapotára vonatkozóan.


4.3.3. Az emberi egészséget és életminőséget érintő hatások 

A Szigetközben tervezett beavatkozások közvetlen és közvetett úton is hatnak az emberi egészségre. A hatások egy része kockázati tényezőként jelenik meg, vagy potenciálisan negatívan befolyásolja a térség lakóinak egészségét, míg mások kifejezetten javítják az életminőséget.

Egyes beavatkozások potenciális kockázatot jelenthetnek a meglévő és távlati ivóvízbázisokra. A talajba vagy a vízbe közvetlenül bejutó szennyező anyagok, elsősorban a szennyvízzel és a mezőgazdasági tevékenységből származó növényvédő szerekkel juthatnak el az ivóvízbázishoz. Az üzemelő szennyvíztisztító telepek érvényben lévő kibocsátási határértékeit felül kell vizsgálni tekintettel a befogadó víztest sérülékenységére és a meglévő terhelésire. A Nitrát Irányelv és a legjobb mezőgazdasági gyakorlat bevezetése várhatóan a következő években szintén csökkenteni fogja a nitrát bemosódást.

A mellékágak ökológiai rehabilitációja során várhatóan javulni fog a felszíni vízkészletek mennyisége és minősége, a rekreációs lehetőségek nemcsak a helyben lakókra, de a távolabbról érkezőkre is jótékony hatással lehetnek. Egyes mellékágakban, valószínűleg megjelennek majd a motoros vízi sportok, a jacht és motorcsónak kikötők, a parton pedig turisztikai látnivalókkal, programokkal próbálják emelni a térség turisztikai vonzerejét. Ennek hatására erősödhet a térség lakosság megtartó ereje és az életkörülmények, de a megnövekedett forgalom hatására nőhet a légszennyezettség és a hulladékok mennyisége is.

	11. javaslat
	A mikrobiológiai szennyezettség csökkentése érdekében a szigetközi településeken növelni kell a szennyvízcsatornára való rákötések számát.


4.3.4. Tájra, a táji eltartó képességre, természeti és kulturális táji erőforrásokra, tájképre gyakorolt hatások
A Duna árterén a Dévényi-kapu alatt a víz és a hordalék a két legfontosabb tájalakító tényező, mely alapvető szerepet játszik a felszín kialakításában, továbbá a különféle tájökológiai képződmény kifejlődésében. Tájképi értéke miatt lett fokozottan védetté nyilvánítva az egész Lipót - ásványrárói szigetvilág. Táji jellegét tekintve hasonló a Nagy-Duna árterében található többi - cikolai, kisbodaki és bagaméri - szigetvilág is. Ezeken a területeken a Duna mellékágak szövevénye adja a hullámtér legszebb és legsajátosabb tájkarakterét. Itt érvényesül leginkább a víz, a növény- és állatvilág szerves összhangja. A Duna mellékágainak szövevényén kívül a szigeteken található nádasok és nádasokkal körülfont belső tavak, valamint az e területeken található hatalmas öreg füzek adják a táj utánozhatatlan szépségét, hangulatát. Az ártéren kívül, Szigetköz hajdani állapotára emlékeztető morotva tavaknak és holt-ágaknak, s azokat körülvevő botlófüzes, nádasos területeknek is jelentős tájképi értéke van. Az ilyen területek európai viszonylatban is ritka, jelenlegi állapotban való megőrzése tehát nemcsak országos érdek. 

Az Európai Tájegyezmény
 legfontosabb alapelve a társadalmi igényeken, gazdasági tevékenységeken és a környezet kiegyensúlyozott kapcsolatán alapuló fenntartható fejlődés elérése. Az Egyezmény célja, hogy elősegítse a tájak védelmét, kezelését és tervezését. Ezért is tartjuk fontosnak, hogy a Szigetközben következetes tájgazdálkodást folytassanak. Ugyanis a tájgazdálkodás kialakítása lehetővé teszi a hagyományos, a táj egyedi karakterét adó vagy azt erősítő gazdálkodási formák kialakítását, elterjesztését. A tájgazdálkodás a természeti és kulturális táji értékeket erőforrásként, fenntartható módon hasznosítja. Ebből adódóan alkalmazkodnia kell a helyi természeti feltételekhez, és azokat nem alakíthatja át, védi az erőforrásait képező értékeket, örökségeket. A tájgazdálkodás a tájak optimális élővilágra és a helyi társadalomra vonatkoztatott eltartóképességének megtartását szolgálja. A tájgazdálkodás erőforrásai közül a tájképi értékeket kedvezőtlenül érinthetik a nem megfelelően elhelyezett, a helyi táji karaktert nem hordozó szabályozási művek. Félő, hogy egyes nem megfelelően kialakított turisztikai célokat szolgáló infrastruktúra fejlesztések hozzájárulnak a szigetközi tájképi értékek, a táji karakter leromlásához.

A természeti erőforrások megújulását segítené elő, ha a mellékágakba a jelenleginél több víz jutna, a vizes élőhelyek periodikus vízzel való elöntése megtörténne. A nagyobb vízfelületek párologtatása kedvező mikroklimatikus hatású lehet, és a kapcsolódó területek páraigényes növényzetének jobb ökológiai feltételeket teremtene. 

	12.
javaslat
	A táji értékekben gazdag területeken előnyben kell részesíteni a tájképvédelmi szempontokat tartalmazó idegenforgalmi fejlesztéseket.


4.3.5. Területhasználatra és térszerkezetre gyakorolt hatások
A területhasználatnak és a térszerkezetnek a vizsgált térségben elsősorban a táji sokszínűség és a tájökológiai stabilitás, azaz a táji ökorendszerek működésének szempontjából van kiemelkedő jelentősége. A Szigetközben a területhasználatot meghatározza, hogy a térség flórában és faunában nagyon gazdag, ugyanakkor egyes térszínei igen sérülékenyek is, nemcsak a természeti rendszerekben és környezeti elemekben történő változásokra, de a területhasználatban bekövetkező változásokra is (fiatal ártéri erdők, legelők, gyepek). .Az élőhelyként szolgáló védett területek, vizes élőhelyek és a vízfolyások ma is kedvelt turisztikai célpontok a víziturizmus és az ökoturizmus számára. E területhasználati formák fenntartása is a jelenleginél jobb vízellátást, kiszámíthatóbb vízkormányzást igényel.

A Szigetközi rehabilitációs változatoknak minden esetben az a lényege, hogy több víz jusson a kiszáradt, vagy ideiglenesen vízhiányos mellékágakba, ennek eléréséhez azonban különböző megvalósítási koncepciókat vázolnak fel a szakértői javaslatokban. A változatok jelenlegi kidolgozottsági szintjén nehezen megítélhető, hogy a területhasználatra gyakorolt hatások milyen konkrét átalakulást hozhatnak a Szigetközben a folyó közvetlen környezetében a tervezett beavatkozások.
Lényeges, hogy azok a beavatkozási változatok, amelyek jelentős anyagigénnyel járnak, nagyobb valószínűséggel tekinthetők kedvezőtlennek a területhasználat szempontjából (pl. part menti erdők, legelők, eltűnése). E jelentős anyagigénnyel járó beavatkozások területhasználati következményei kedvezőtlenül érintenék a szelíd turizmusformák kiszolgáló létesítményeit is.
4.3.6. Fenntarthatósági hatások 

Egy adott térség, táj környezeti, társadalmi, gazdasági fenntarthatóságát biztosító beavatkozások akkor tekinthetők a térségfejlődést pozitívan befolyásoló hatásúnak, ha nem egymás ellen, hanem a térségi szinergiákat kitejesítve teszik jobbá egy térség helyzetét.

A Szigetközben tervezett ökológiai rehabilitációs intézkedések alapot teremthetnek a fenntartható térségfejlődés számára, különösen akkor, ha együtt járnak a helyi adottságokra építkező szelíd turizmusformák és az ehhez szükséges infrastruktúra fejlődésével. A helyi jövedelemtermelő képesség és a lakosságmegtartó képesség növekedhet, hozzájárulva az érintett térségek társadalmi szerkezetének megújításához.

A változatok közül a jelen állapotból kiinduló, műszaki beavatkozások nélküli, viszont nagyobb átlagos vízmennyiséggel (azaz kedvezőbb vízmegosztással) számoló változat tekinthető fenntarthatóbb megoldásnak, mivel ez számol a legkevesebb mederanyag-mozgatással, valamint építési tevékenységet sem tartalmaz, így feltételezhető, hogy egyben a legköltséghatékonyabb is. Megjegyezzük, hogy a változatokat akkor lehet majd fenntarthatóság szempontjából pontosabban értékelni, ha erre vonatkozóan is rendelkezésre állnak a műszaki beavatkozásokkal kapcsolatos részletes információk.

4.3.7. A környezettudatosság és fenntarthatóbb életmód elterjedésének várható alakulása
A tervezett beavatkozások – amennyire részletezettségük jelenlegi szintjén megítélhető - teljesítik a fenntartható fejlődés értékrendjéhez kapcsolódó elvárásokat. Azonban négy ágazat és az azokhoz kapcsolódó fenntarthatósági szempontok kiemelése szükséges; ezek a turizmus, a horgászat és halászat, a vízgazdálkodás és a hulladékgazdálkodás.

A Mosonmagyaróvár Környezetvédelméért Közalapítvány részletes közvélemény kutatást végzett a Szigetköz településein, melynek értékelése során világossá váltak az ott élők elképzelései a jövőben megvalósítandó fejlesztésekről. Legfontosabb fejlesztési célként az ökoturizmust, a lovas turizmust és a vadászatot jelölték meg, a motorizált vízisportokkal szemben, azzal a kiegészítéssel, hogy valamennyi fejlesztést csak az ökológiai értékekre és a hagyományok tiszteletére alapozva szabad megvalósítani. Azonban egy-egy ponton valószínűleg a motoros turizmus számára is lehetővé tehetik a mellékágrendszerek megközelítését is pl. Rajkánál, Dunakiliti, Ásványrárónál.

Fontos, hogy a fejlesztések, beruházások tervezésénél, kivitelezésénél és működtetésénél kiemelt figyelmet fordítsanak arra, hogy a helyi természeti környezet eltartó képessége korlátozott, törekedjenek a helyi ökológiai és kulturális értékek bemutatására, a helyben termelt áruk helyi szolgáltatási láncokba való bekapcsolásába, ahol lehetséges a megújuló energiaforrások használatára.

A szigetközi települések önkormányzataira, oktatási intézményekre és civil szervezeteire komoly feladat hárul, hogy megfelelő tájékoztatással egy környezettudatos, fenntartható életmód lehetőségeire hívja fel a figyelmet és megteremtse azokat a feltételeket, melyek segítségével, valamint a helyi lakosok és civil szervezetek bevonásával, a természet tiszteletén és a következő generációk iránti felelősségen alapuló társadalmi folyamatok indulhatnak el. A teljesség igénye nélkül a legfontosabb teendők közé sorolhatók: környezetbarát közlekedési módok fejlesztése, szelektív hulladékgyűjtés, szennyvízcsatorna hálózat kiépítése vagy a rákötések számának növelése, víztakarékosság, hagyományok ápolás.
4.3.8. Valószínűsíthető környezeti konfliktusok azonosítása

A vizsgált Duna szakasz ökológiai rehabilitációja során számolni kell olyan szakmai és gazdasági érdekellentétekkel, melyek konfliktushelyzeteket teremthetnek. A mellékág-rendszer jó ökológiai állapota, a természeti környezet értékeinek gyarapodása a térség turisztikai és rekreációs potenciálját is növeli. Az ott élők joggal számítanak az új befektetők, turisztikai szolgáltatók megjelenésére. Ezzel együtt az infrastruktúra fejlesztésére és új munkahelyek teremtésére is igény van. Ezért nagy körültekintésre van szükség a gazdasági előnyök és az ökológiai, szempontok közötti egyensúly megteremtése. Az önkormányzatoknak és szakhatóságoknak minden esetben mérlegelniük kell, hogy csak olyan beruházások valósulhassanak meg, melyeknek ökológiai, környezeti kárai nem magasabbak, mint a várható gazdasági és társadalmi haszon. 

	13. 
javaslat
	A Szigetközben megvalósuló fejlesztések tervezése és engedélyeztetése során a következő prioritások figyelembevételét javasoljuk

(a) Lehetőség megteremtése a helyben termelt áruk helyi piacon történő értékesítéséhez

(b) Ökoturizmus előnyben részesítése a motorizált tömegturizmussal szemben

(c) A táji értékeket és kulturális örökséget bemutató szolgáltatások támogatása

(d) Kerékpárút hálózat fejlesztése


A területhasználat során szintén felléphetnek olyan konfliktusok, melyeket a helyi önkormányzatnak, a civil szervezeteknek és a lakosságnak közösen kell kezelniük. Az egyes mellékágak eltérő hasznosítási lehetőségekkel rendelkeznek. Ott, ahol lehetőség van kikötő fejlesztésre vagy egyéb turisztikai, rekreációs infrastruktúra kialakítására (kemping, úthálózat) és a sporthorgászatra is, kompromisszumos megoldást kell találni a helyi horgászok és halászok, valamint a turisztikai attrakciók térbeli megosztására.

Lényeges, hogy a környezeti és természeti monitoring mellett a beavatkozásokkal kapcsolatos információk széleskörű megosztására is sor kerüljön, illetve az érintett társadalmi csoportok előtt megnyíljanak a releváns döntéselőkészítési testületek.

4.4. A vizsgált beavatkozások átfogó környezeti és fenntarthatósági teljesítménye

Mint arra a korábbiakban utaltunk, az 1.5. fejezetben bemutatott módszertan és szempontrendszer alapján akkor végezhető el a 3.1. fejezetben ismertetett beavatkozások környezeti- és fenntarthatósági teljesítmény-értékelése, ha az 1. javaslatban összegzett információk rendelkezésre állnak.

5. JAVASOLT KÖRNYEZETI ÉS FENNTARTHATÓSÁGI SZEMPONTÚ INTÉZKEDÉSEK
A jelen fejezetben összefoglaljuk és rendszerezzük a környezeti értékelés megelőző fejezeteiben vázolt javaslatokat. E részben tehát új javaslatot nem teszünk. (A javaslat előtti szám a javaslat sorszáma.)

5.1. A beavatkozások fenntarthatóbbá tételét szolgáló javaslatok (új intézkedések)

1
Javasoljuk, hogy a Kidolgozó – valamennyi tervezett beavatkozási változatra - a következő műszaki, tervezési információkat adja meg:

· az építési beavatkozások általános leírása (mi épül, hol, a kivitelezési munkálatok vázlatos leírása).

· műtárgyépítések térbeni kiterjedése (érintett Duna szakasz hossza)

· az építési beavatkozások összesített mértéke 

· az építési beavatkozásokhoz szükséges anyagok fajtái, külső anyagnyerő helyek megjelölése, távolsága a beépítés helyétől

· mellékágak jelenlegi műtárgyainak elbontásának volumene

· kotrási munkálatok volumene

· A kitermelt anyag mennyisége és „sorsa” (deponálás, értékesítés)

· Mozgatott, beépített anyagmennyiségek

· Anyag depóniák, átmeneti tároló helyek száma, becsült kapacitása

· az anyagbehordás szállítási módja. építési forgalom becslése  (hajó, közút)

· szállítási munkálatok volumene a hullámtérben

· Növényzetet érintő tisztítások, erdészeti jellegű intézkedések helye, kiterjedése (érint-e értékes élőhelyet)

· rendszeres fenntartási munkálatok fajtái és mértéke (m3/év),

· a kiépítés időtartama
· a beavatkozásoknak az árvízvédelmi védőképességre gyakorolt negatív hatásainak mértéke, a negatív hatások csökkentését, illetve megszűntetését biztosító beavatkozások típusai, jellemzői
7
Javasoljuk, hogy a beavatkozások további kidolgozása során:

a) a VKI előírásai szerint mutassák be, hogy a beavatkozásokat a felszíni és a felszínalatti vizeknek legalább a VKI szerinti jó állapotának biztosítása, illetve annak megőrzése érdekében tervezték.

b) készüljön műszaki specifikáció a beavatkozások megvalósításához szükséges építési munkákra és a beavatkozások fenntartására, mely alapján vizsgálandók e tevékenységek környezeti hatásai, illetve tervezhetők a kedvezőtlen hatások megelőzése, mérséklése.
8
Javasoljuk, hogy a beavatkozások tervezése során kapjon kiemelt prioritást a főmeder és a mellékágrendszer összeköttetésének megteremtése. E kapcsolat kulcsfontosságú a folyó-ártér ökológiai rendszer hosszú távú működésében: a hullámtéri árvizek megfelelő gyakorisága és az árvizek kívánatos időtartama növelné a talajvíz szintjének fluktuációját, ami az áradásokkal együtt biztosítéka a folyómenti vizes élőhelyek fennmaradásának.
12
A táji értékekben gazdag területeken előnyben kell részesíteni a tájképvédelmi szempontokat tartalmazó idegenforgalmi fejlesztéseket.
5.2. A fellépő hatások mérséklését célzó intézkedések (kompenzáló intézkedések)
4.
A beavatkozások véglegesítése keretében be kell mutatni a változatok kölcsönös megfelelőségét VGT keretében tervezett intézkedésekkel.
5.
A beavatkozások véglegesítése keretében – a VKI által meghatározott tesztek alapján – többek között be kell mutatni:

a) A víztest minősítésére (pl. erősen módosítottá nyilvánítás) vonatkozó vizsgálatokat (4.3. teszt),

b) az esetleg enyhébb, kevésbé szigorú környezeti célkitűzések alátámasztását  (4.5. teszt)

c) a tervezett beavatkozások társadalmi-gazdasági, környezeti megvalósíthatóságát (4.7. teszt)
9
Javasoljuk, hogy a beavatkozások további kidolgozása során

a) készüljenek elemzések a hordalék minőségének és mennyiségének Szigetköz ökológiai állapotára gyakorolt komplex hatásának vizsgálatára,

b) mivel az átmeneti zóna vizes élőhelyei kulcsfontosságú szerepet töltenek be a folyó-ártér ökológiai rendszer működésében, ezért ki kell térni arra, hogy a beavatkozásoknak milyen hatása várható az átmeneti zóna vizes élőhelyeire.
10
Az éghajlatváltozás várható hatásaira való felkészülés keretében vizsgálni kell az éghajlatváltozás várható hatásait és a felkészülés lehetőségeit:

a) a megvalósuló beavatkozások rugalmas alkalmazhatóságával az éghajlatváltozás hatásaihoz,
b) a szigetközi mellékág rendszer idegenforgalmi célú hasznosíthatóságára és különösen

c) a Duna ökológiai állapotára vonatkozóan.

11
A mikrobiológiai szennyezettség csökkentése érdekében a szigetközi településeken növelni kell a szennyvízcsatornára való rákötések számát.
13
A Szigetközben megvalósuló fejlesztések tervezése és engedélyeztetése során a következő prioritások figyelembevételét javasoljuk

(a) Lehetőség megteremtése a helyben termelt áruk helyi piacon történő értékesítéséhez

(b) Ökoturizmus előnyben részesítése a motorizált tömegturizmussal szemben

(c) A táji értékeket és kulturális örökséget bemutató szolgáltatások támogatása

(d) Kerékpárút hálózat fejlesztése
5.3. Más stratégiai dokumentumokba illeszthető intézkedések

2(a)
Javasoljuk, hogy a fenntartható agrár- és vidékfejlesztés szempontjainak figyelembevételével készüljön hatásfeltáró tanulmány a szigetközi mezőgazdaság vízi élővilágra gyakorolt hatásáról.

2(b)
A hatásfeltáró tanulmány alapján átfogó mezőgazdasági földhasználati tervet kell kidolgozni a talajvízkészletek utánpótlása és az árvízi hozamok felszín alatti víztartó rétegekben való tározása érdekében.
3
A helyi területhasználattal kapcsolatos tervek, valamint az idegenforgalommal és infrastruktúrafejlesztéssel kapcsolatos fejlesztések környezetvédelmi engedélyeztetése során:

a) vizsgálni kell az ökológiai önszabályozó mechanizmusok érvényre juttatását.

b) prioritást kell biztosítani az őshonos fajokkal végzett erdők telepítésének
6
Javasoljuk, hogy a kidolgozás alatt álló Európai Duna Stratégia prioritásként rögzítse a vízmegosztás ökológiai szempontú felülvizsgálatát, melynek - a közösségi környezetpolitika, természetvédelemi politika és fenntarthatósági politika elveinek figyelembevételével  – a környezeti és ökológiai szempontok elsőbbségén kell alapulnia. Az Európai Duna Stratégia e prioritásának kitűzése kapcsán vízmegosztási célérték kitűzését javasoljuk, melynek az ökológiai minimum meghatározásán kell alapulnia. Az Európai Duna Stratégia szigetközi ökológiai rehabilitációval kapcsolatos prioritása épüljön be a Nemzeti Fenntartható Fejlődési Stratégiáról szóló – jelenleg kidolgozás alatt álló - OGY határozatba.

5.4. Javaslat a monitoring és indikátor rendszerekre

A Szigetközi Duna-szakaszra tervezett intézkedések megvalósításának nyomonkövetésére és értékelésére létrehozandó monitoring és indikátor rendszereket az alábbi szempontok szerint javasoljuk kialakítani:

· Álljanak rendelkezésre mind a beavatkozás eredményeit, mind a beavatkozás esetleges káros hatásait jelző adatok és információk.

· Az adatgyűjtés és információképzés intenzitását a feltételezett, számított, indokolt hatások mértéke arányában kell meghatározni.

· Az adat és információ gyűjtés és képzés során a hatékonyság és a költségminimalizálás érdekében, ahol csak lehetséges, a már meglévő adatbázisokat, monitoring eredményeket érdemes használni. 

· Mivel a beavatkozás olyan területeket érint (vízgazdálkodás-vízminőség, természeti értékek, élőhelyek), amelyek védelmére született európai és hazai jogszabályok is monitoring kötelezettségeket írnak elő, ennek megfelelően ezen jogszabályok rendelkezéseire tekintettel kell lenni. Ugyanakkor gondoskodni kell arról, hogy ne alakuljanak ki felesleges párhuzamosságok a vízügyi, természetvédelmi monitoring rendszerek között.

A beavatkozások nyomonkövetése szempontjából leglényegesebb kiindulási pontnak a már ma is működő szigetközi monitoring rendszerek, valamint a Víz Keretirányelv szerinti monitoringrendszer tekinthetők. 

	14. 
javaslat
	Egységes, a tudományos szempontok érvényesítése mellett gyakorlati felhasználásra is alkalmas monitoringrendszert kell létrehozni a jelenleg működő hazai és közös magyar-szlovák felső dunai és szigetközi monitoring rendszerek bázisán, figyelemmel a VKI támasztotta követelményekre és a nemzetközi kötelezettségekből, európai és hazai jogszabályokból fakadó természetvédelmi, tájvédelmi kötelezettségekre (pl. Biológiai Sokféleség Egyezmény, Élőhelyvédelmi Irányelv és Madárvédelmi Irányelv – Natura 2000, Ramsari Egyezmény) is.


A természeti-környezeti mutatók gyűjtésének és elemzésének a Szigetköz ökológiai célú rehabilitációval kapcsolatban három fő célja lehet:

· Információt nyújtani a természeti, környezeti problémákról, annak érdekében, hogy a döntéshozók felmérhessék az adott probléma súlyosságát.

· Támogatni a megfelelő politika kialakítását, a környezetterhelés vagy a természeti értékek veszélyeztetésének elsődleges okozóinak feltárásával.

· Vizsgálni a a rehabilitáció érdekében (vagy más okból) történő beavatkozások következményeit.

Alapvető indikátorok a beavatkozások környezeti hatásainak nyomon követésére

	Tényező
	Adat / Indikátor
	Adat / Indikátor forrása

	Vízmegosztás és a vízhozamok éven belüli dinamikája (felszíni vizek mennyisége)
	az eredeti főmederbe és a mellékágakba érkező vízhozam nagysága abszolút értékben és a dévényi vízhozamok százalékában
	felelős állami vízügyi hatóságok

	Vízszintek (felszíni vizek)
	átlagos vízszint értékek, illetve azok viszonyítása az elterelés előtti átlagos szintekhez, továbbá a vízszint értékek éven belüli változatossága
	felelős állami vízügyi hatóságok

	Áramlási sebesség (felszíni vizek)
	főmederi és mellékágakbeli vízsebességek értéke és megoszlása (változatossága)
	felelős állami vízügyi hatóságok

	Felszíni vizek minősége
	az EU Vízkeretirányelvvel összhangban vizsgálandó indikátor

	Hordaléktranszport
	a szállított hordalék mennyisége és összetétele
	időszakos szakértői vizsgálatokkal

	Talajvíz szintek
	a talajvíz szintek nagysága és szezonális ingaodásának mértéke
	felelős állami vízügyi hatóságok

	Felszín alatti vizek minősége
	az EU Vízkeretirányelvvel összhangban vizsgálandó indikátor

	A vizes élőhelyek állapota
	VKI monitoringhoz képzett speciális indikátor, módszertan és monitoringozó intézmény meghatározása szükséges a jelenlegi biológiai monitoring (KvVM-MTA) alapján

	A rehabilitáció ökológiai hatásai
	a rehabilitáció okozta ökológiai javulásokat és a rehabilitáció nyomán fokozódó emberi használatok hatásait értékelő speciális indikátor, módszertan és monitorozó intézmény meghatározása szükséges a jelenlegi biológiai monitoring (KvVM-MTA) alapján


6. KÖZÉRTHETŐ (NEM TECHNIKAI) ÖSSZEFOGLALÓ

E fejezet a beavatkozások részletes műszaki specifikációját követően, a Környezeti Jelentés véglegesítése során kerül megírásra.

Mellékletek

1. melléklet. Közös szlovák-magyar Szigetköz környezeti monitoring eredményei – a 2008. évi Nemzeti Jelentés főbb megállapításai

1. Felszíni vizek mennyisége

A 2007/2008. hidrológiai évben folytatódtak a Duna 1843 fkm szelvényében 1995. júniusában megvalósult ideiglenes fenékküszöb hatásterületén az 1995. évi szlovák-magyar közös Megállapodás szerint kijelölt felszíni víz észlelő állomásokon a Megállapodás Szabályzatában meghatározott vízszint észlelések és vízhozam mérések.

Határszelvényben átadott vízhozamok

Az 1995. április 19-i kormányközi megállapodás 2. mellékletében a Felek rögzítették a Duna vízkészletének ideiglenes megosztását. Ez alapján a szlovák Fél a Duna pozsony-dévényi szelvényébe érkező vízhozamok függvényében meghatározott mennyiségű vizet köteles az Öreg-Dunába bevezetni. Átlagos pozsony-dévényi éves érkező vízhozam esetében az Öreg-Dunába bevezetett vízhozamok éves átlagértékének 400 m3/s-nak kell lennie. Október 1. és március 31. között 250 m3/s-nál, április 1. és szeptember 30. között átvezetett vízhozam minimális értéke pedig 400 m3/s-nál nem lehet kevesebb.

Árhullámok esetén, amikor a pozsony-dévényi szelvényben ékező vízhozam meghaladja az 5400 m3/s-ot, és az Öreg-mederbe átadott vízhozam értéke meghaladja a 600 m3/s feletti vízmennyiséget, az éves átlagérték meghatározásánál a 600 m3/s feletti víztömeget nem lehet figyelembe venni.

Duna főmeder

2007/2008-as hidrológiai évben nem volt árhullám miatti többletvíz-levezetés az Öregmederben. Az átadott vízmennyiség két időszakban haladta meg a 600 m3/s-ot. Május 2–17. között a jobb oldali mellékágrendszer részleges elárasztása érdekében történt megnövelt vízátadás, melynek értéke maximálisan 816 m3/s volt. Második alkalommal augusztus 16-20. között haladta meg az átadott vízmennyiség értéke a szabályzatban rögzített maximumot. Ebben az esetben a többletvíz átadására a bősi erőmű karbantartási munkálatai miatt volt szükség.

Az éves átlagérték, az augusztusi többletvíz átadást figyelmen kívül hagyva 413 m3/s. 

A tavalyi évben, május 2-17 között sor került a szigetközi jobboldali hullámtéri vízpótló-rendszer részleges elárasztására. A jobb- és a bal oldali hullámterek elárasztására ebben az évben egy időben került sor, ami jelentősen növelte az elárasztások hatékonyságát.  

A dévényi vízhozam éves átlagértéke 2011 m3/s, az átadott vízhozam éves átlagértéke pedig az érkező vízhozam 20,5 %-a, 413 m3/s volt. A fentiek alapján a vízátadás mértéke kis mértékben meghaladta a Megállapodásban rögzített átlagos évi 400 m3/s-t.

A táblázatból, illetve a napi adatokból megállapítható, hogy a minimálisan átadandó vízmennyiség a 2008-es hidrológiai évben 5%-al maradt el a rögzített 250 m3/s-os minimumtól.

Mosoni-Duna vízpótlása

Dunacsúnyi vízpótló műtárgyon történő vízátadás

A Mosoni-Duna számára átadott vízhozam két irányból érkezik, az egyik a dunacsúnyi osztóműtárgyon keresztül, Megállapodás szerint 40 m3/s-os vízhozammal, a másik a szivárgó csatornán keresztül 3 m3/s-al. 

Az átadott vízmennyiség éves átlagban 40,6 m3/s volt. Az év folyamán több ízben volt jelentős elmaradás az Megállapodásban rögzített értéktől. 2007 novemberében 27 napon keresztül, 2008 januárjában két alkalommal 3 illetve 10 napon keresztül, és 2008 októberében 24 napon keresztül volt elmaradás turbina leállás (hiba, karbantartás) miatt. Egy alkalommal, 2008 július 26-29. között a Magyar fél kérésére történt csökkentett vízátadás, a Lajtán érkező árhullám levonulása miatt

Szivárgó csatorna

A Szivárgó csatornán a vízmegosztási Megállapodás 3 m3/s vízátadását rögzíti. Itt is két mérőszelvénynél történt közös vízhozammérés. A szlovák területen a dunacsúnyi műtárgyakkal egy szelvényben, a magyar területen a II. zsilip feletti szelvényben mértünk.

Éves átlagban az átadott vízmennyiség 2,38 m3/s volt, a legnagyobb vízmennyiség (4,01 m3/s) augusztusban, a legkisebb érték (1.24 m3/s) márciusban fordult elő. 

Összegezve a fenti eredményeket, a tavalyi évben a Mosoni-Duna számára átlagosan átadott vízhozam 43.0 m3/s volt, ami a Megállapodásban rögzített mennyiségnek felel meg.

A hullámtér vízellátása

A magyar oldali hullámtér vízpótlás két irányból történhet:

a./ a Fenékküszöb és a dunakiliti duzzasztómű által előállított vízszint segítségével a főmederből 3 db töltőbukón keresztül. 

b,/ a Szivárgó csatornából az V. zsilipen keresztül.

A Bodaki mellékágrendszerben az észlelt vízállások kis mértékben meghaladják a referencia állapothoz tartozó célértékeket, de tendenciájuk jól követi azt. Az Ásványi mellékágrendszerben kialakult vízszintek szintén magasabbak a referenciaállapothoz tartozó értékektől, itt az észlelt adatok a vízállás-vízhozam összefüggés alakját sem követik kielégítően. A kívánt állapot elmaradásában jelentős szerepet játszik az alsóbb területek vízpótlásának hiánya is.

Megállapítható, hogy a vízpótlással a jobb parti mellékágrendszerben kis- és középvizes időszakokban elég jól teljesülnek a referencia feltételek, a főmederben azonban az átadott vízhozam mennyisége nem teszi ezt lehetővé. 

A mindegyik érintett víztest vonatkozásában elmondható, hogy a hidromorfológiai kockázata továbbra is fennáll. A hullámtéri mellékágak és a főmeder között, valamint a Szivárgó-csatorna és a Mosoni-Duna, Mentett oldali vízpótló közötti keresztirányú átjárhatóság továbbra se biztosított.

A Mosoni-Duna vízellátása

A Mosoni-Duna vízellátása a hullámtérhez hasonlóan az ideiglenes üzemeltetési szabályzatban foglaltak szerint történik. A vízpótlás az érdekeltek igényeinek figyelembe vételével a Duna vízjárását követi, figyelembe véve az évszakos változásokat is. A kisvizes időszakokban az üzemrend szerinti vízbetáplálás a többletvíz hullámtérbe kormányzásával történt.

Magyar területen végrehajtott vízmegosztás

Az Európai Unió Víz Keretirányelvének értelmében a Nemzeti jelentés hatáskörébe 6 víztest tartozik. Ezek a Duna szigetközi szakaszát, a Mosoni-Dunát, a Mentett Oldali Vízpótlórendszert, és a Szivárgó-csatornát fedik le. A hidro-morfológiai állapotértékelése alapján a Duna Szigetköznél, és a Mosoni-Duna felső és a Mosoni-Duna középső víztestek mérsékelt, a Mosoni-Duna alsó és a Szigetközi Mentett Oldali Vízpótló Rendszer víztestek pedig gyenge minősítést kaptak. A Szivárgó csatornára (mesterséges víztest) ilyen állapotértékelés nem készül. A szigetközi víztestek esetén a hidro-morfológiai problémák alapvetően a mesterséges vízjárás, a vízszintszabályozó műtárgyak (zsilipek, duzzasztók), a kereszt- illetve hosszirányú átjárhatóság hiánya, a hullámtéri művelés adja.

A magyar területeken történő vízmegosztás célja, hogy mind a Duna jobb parti hullámterének, mind a Mosoni-Duna és a mentett oldali területek vízellátása az üzemelési szabályzatban rögzítetteknek megfelelően folyamatosan biztosított legyen.

Az üzemelési szabályzat megfogalmazott értékek a jobb parti mellékágrendszer vízpótlásának tervezésekor meghatározott igények kielégítését célozza meg. A 90-es évek végén, az érintettek bevonásával, a különböző igények figyelembe vételével meghatározott referencia-állapot az 1950-es évek vízjárását tükrözi. A dévényi szelvényben érkező vízhozam függvényében a vízpótlással a hullámtéri ágakban az érkező vízhozam mellett az 50-es években jellemző vízszintek előállítását célozzák meg. Ebben az időszakban a Szigetköz környezeti állapota még leginkább hasonlít egy, a folyószakaszon hosszútávon fenntartható jellemző állapothoz, valamint megfelelő mennyiségű medermorfológiai, illetve vízrajzi információval szolgál a referenciaállapot meghatározásához. 

Az üzemrend meghatározásának ez a módja teljes mértékben megfelel a Víz Keretirányelv ajánlásainak, a vízgyűjtő-gazdálkodás tervezés célkitűzéseinek.

Az üzemrendben meghatározott mindenkori célértékeket a Duna, még zavartalannak tekinthető pozsony-dévényi szelvényének vízjárása határozza meg. A folyó éves átlagos vízhozama a tavalyi évben – hidrológiai év – a pozsonyi szelvényben 2011 m3/s volt, míg a rajkai szelvényben átadott vízhozam átlaga 413 m3/s. Ennek alapján a 2007-2008-os hidrológiai évben a folyó vízhozamának átlagosan 20,5 %-a érkezett a Rajka-Szap közötti közös Duna szakaszra.

2. Felszíni vizek minősége

Az alapvető fizikai és kémiai paraméterek értékeinek alakulása a Dunában és a főággal kapcsolatban lévő vízterületeken évszakos jellegű volt és a vízhozam változásokkal is összefüggést mutatott. 

Ezektől a területektől eltérő sajátosságot mutatott a tározó alatt átszivárgó víz és a Mosoni-Duna Vének szelvénye a Győrnél beömlő egyéb vízfolyások és a város tisztított szennyvizének hatása miatt. A Duna főág lebegőanyag tartalmának változásait elemezve megállapítható volt, hogy az elterelés előtti 4 évben mért átlagos lebegőanyag tartalomhoz képest jelentősen lecsökkent az utolsó években mért átlagos koncentráció, ami feltehetően a Csúnyi tározó ülepítő hatásaként értelmezhető. A növényi tápanyagok vizsgálati eredményei alapján megállapítható, hogy a vízterületek ásványi nitrogén spektrumában az ammónium- és nitrit-nitrogén formák kis mennyiségben fordultak elő és a nitrát-nitrogén dominált. A nitrogénformák szezonális koncentráció változásai a vízhőmérséklettől függő biokémiai folyamatok következménye. A foszforformák koncentrációnak csökkenése szintén a melegebb tavaszi hónapoktól volt kimutatható valamennyi mintavételi helyen.

A vizsgált dunai és szigetközi vízterek minősége az oldott oxigén tartalom alapján 2008. évben az I. osztályba volt sorolható. Kizárólag a Szivárgó II. zsilipnél fordult elő szórványosan II.-III. osztályba tartozó érték, valamint egyszer az évben a Helenai-ágban. A Mosoni-Duna Vének szelvényben mért oldott oxigén koncentrációk alapján kiváló vízminőség volt jellemző, oxigénhiányos állapot nem alakult ki. Az év során a Fenékküszöb alatt mért 4,53 mg/l érték tartozik a IV. osztályba, ami kifejezetten kedvezőtlen oxigénellátottságra utal.

A vízterek szerves anyag tartalma a korábbi évek szintjén maradt, csak a téli áradások okoztak kisebb mértékű emelkedést. A szerves anyag szennyezettség tekintetében továbbra is legtisztábbnak a szűrt vizű szivárgó víz, és legszennyezettebbnek továbbra is a győri szennyvizekkel terhelt Mosoni-Duna torkolati szakasz minősült. A szennyvíztelepen végrehajtott vízminőség javító beruházás révén az azt megelőző évekhez viszonyítva jelentősen javult a vízminőség.

2008. hidrológiai évben a kijelölt mintavételi helyek vas, mangán szennyezettsége eltérő volt. Mennyiségüket a vízjárási viszonyok mindenkor befolyásolták. A vizsgálati évben az adatok elemzése szerint a nehézfémek mennyisége az előző évekhez hasonlóan alacsony szinten maradt a Duna főágban és a Mosoni-Dunában. A vízterekben az előző évekhez hasonlóan legnagyobb koncentrációban a cink volt jelen, ezt követően a réz, majd a króm, arzén nikkel ólom kadmium és higany fordult elő.

Mederüledék vizsgálatok

A szervetlen mikroszennyezők közül hét nehézfémet (cink, higany, kadmium, króm, nikkel, ólom, réz) elemeztek. A vizsgálati eredmények alapján megállapítható, hogy 2008. évben is a nehézfémek közül higany esetében mért koncentráció haladta meg a „valószínűsíthető szennyezettségi szintet”(PEL) értéket.

A mederüledék nehézfém koncentráció adataiból látszik, hogy a mérési időpontokban nehézfém dúsulást a Mosoni-Duna Véneki szelvényében mérték.

Az üledékekben mért szerves mikroszennyező koncentráció értékekből látszik, hogy a vizsgált vízterek PAH szennyezettségi szintje sehol nem haladta meg az un. „kanadai lista” „valószínűsíthető szennyezettségi szintjét”.

A vizsgált vízterek mederanyagának összes foszfor tartalma a mintavétel során 28 mg.kg-1 (Szivárgó csatorna II. zsilip) és 2332 mg.kg-1 (Mosoni-Duna Vének) között változott.

A mederanyag minták összes nitrogén tartalma a Szivárgó-csatorna II. zsilip mérőhelyen fordult elő a legalacsonyabb koncentrációban (1460 mg/kg), a legmagasabb értékeket az Ásványi-ág Hajózási üzem (4490 mg/kg) és a Mosoni-Duna Véneki szelvényében (4744 mértek.

3. Felszín alatti vizek szintje

A 2007/2008. hidrológiai évben folytatódtak a Duna 1843 fkm szelvényében 1995. júniusában megvalósult ideiglenes fenékküszöb hatásterületén lévő talajvízfigyelő kutakban a vízszintészlelések.

A hidrológiai év elején azt tapasztaljuk, hogy többnyire átlagos vízmennyiség érkezik a Dunán (2000 m3/s), s a talajvízszintekben is közepesnek vízállapotnak megfelelő vízállások alakultak ki, sőt februárban inkább süllyedő tendenciát mutatnak a talajvízszintek. Márciusban több kút idősora minimumot mutat, majd a tavasz hátra levő részében folyamatosan emelkednek a vízszintek. A dévényi vízhozamokat tekintve nagyvizes időszak augusztus-szeptemberben tapasztalható, amikor mintegy 4780 m3/s érkezik. Ez a mennyiség nem érte el a tavalyi maximumot, a talajvízszintek azonban nem nagyon maradnak el a tavalyi maximumoktól. Megfigyelhető továbbra is, hogy a kutakban mért talajvízszintben a távolságok függvényében késleltetve jelentkezik a hatás.

A talajvízszint éven belüli ingadozása az egyes kutakban az Alsó-Szigetközben a tavalyi évhez képest nem nagyon változott, most is előfordul 2 m-es ingadozás, míg a Felső-Szigetközben csak mintegy 80 cm-es ingadozás fordul elő. Tehát a vízpótló rendszer hatása ugyanúgy érzékelhető. Az előző hidrológiai évhez képest viszont nem sok változás mutatható ki.

A kiemelt kutak idősorát a 1993-as hidrológiai év idősorával összehasonlítva látható, hogy a 2008 évi vízszintek általában továbbra is magasabban vannak, a vízszint idősor jellegében viszont jól követi az 1993.-as idősorét. A talajvízszint térképek alapján megállapítható, hogy a talajvízáramlás fő iránya a Felső-Szigetköz felől az Alsó-Szigetköz felé mutat. 

A nagyvizes időszakban a Duna felől a talajvíztartó felé történik a beszivárgás, de a felső szakaszon ennek hatása csak a folyóhoz közeli sávban érzékelhető, mentett oldalon a tározó felől és a Duna felső szakasza felől érkezik az áramlás. Betápláló hatás markánsan az Alsó-Szigetközben érzékelhető. A kisvizes időszakban a Felső-Szigetközben a felszín alatti víz fő áramlási iránya továbbra is a Szigetköz alsó része felé mutat, a folyó menti sávban pedig a talajvíz felől irányul az áramlás a folyó felé. Az alsó szakaszon egyértelműen a talajvíz táplálja a folyót a kisvizi időszakban. 

A differencia térképek azt mutatják, hogy az 1993-as évi állapothoz képest szinte az egész Szigetköz területén talajvízszint emelkedés tapasztalható. Közepes dunai vízállapotok esetén a Felső-Szigetközben nagyobb mértékben, a nagyvizes időszakok vízszintjei kevésbé különböznek ugyan, de azok is magasabbak. Még kisvizes időszakban is a terület legnagyobb részén magasabb a talajvízszint a ’93-ashoz képest. 

Mindegyik differencia térképen érzékelhető, hogy a folyóhoz közel eső sávban, és főleg Ásványráró-Szap közti szakaszon erőteljesebb a változás, sűrűbbek a szintvonalak.

Összességében megállapítható, hogy a talajvízszint általában növekedett a vízpótló üzembe helyezése előtti időhöz képest. A mérések feldolgozása most is igazolja, hogy a vízpótló rendszernek jelentős szerepe van a felszín alatti víz Szigetközben tartásában, valamint a talajvízszint ingadozás mérséklésében. A főmederben levő víz mennyiségére, illetve szintjére a legérzékenyebben a meder és a hullámtéri vízpótló közti terület talajvize reagál. 

4. Felszín alatti vízminőség

Az 1995. évi közös "Megállapodás" szerint a Szigetközben 16 db talajvíz minőség megfigyelő kút és 8 db ivóvíztermelő kút került kijelölésre a magyar-szlovák felszín alatti vízminőségi monitoring rendszerben. 

Összefoglalóan megállapítható a 16 db talajvíz figyelőkút hosszúidejű vizsgálati eredményei alapján, hogy jellemzően vasas, mangános a Szigetköz talajvízbázisa. A kutak többségénél a vas és mangán koncentráció tartósan határérték feletti.

Általánosságban elmondható, hogy a lokális – mezőgazdasági eredetű, illetve esetenként szennyvízszikkasztásból származó – szennyezéseket jelző komponensek, mint a nitrogénformák, a szervesanyagot jelző KOI általában csökkent, illetve az előző évhez képest nem változott a vizsgált kutak vizében.

Lokális jellegű szennyezés hatását mutatja az Ásványráró belterületén lemélyített 9458-as kút vízminőségi alakulása, ahol nitrát- és nitrit-ion fokozatos növekedése volt megfigyelhető. A kút környezetében lévő korszerűtlen szarvasmarha tartási technológia és trágyakezelés ugyan felszámolásra került, ezért friss szennyezésre utaló nyom nincs, az ammónium-ion koncentrációja határérték alatti. A korábbi szennyezettség hatására azonban a nitrátion koncentráció, valamint a sótartalom és szervesanyag tartalom jelentős növekedése figyelhető meg.

Az Ásványráró 9456-os és a Rajka 9379-es jelű kutak vizében az ammónium-ion koncentrációja határérték feletti, ill. fokozatosan növekedett, mely háttérszennyezésnek tekinthető, mezőgazdasági tevékenységből származott. Az Ásványráró 9456-os kút vizében az ammónium koncentráció csökkenésnek indult, míg a Rajka 9379-es jelű kútban változatlan koncentrációban van jelen.

A Mosonmagyaróvár 9418-as kút vízében a nitrátion koncentrációjának jelentős ingadozással enyhe emelkedése figyelhető meg, mely háttérszennyezésből származhat.

A Rajka 9368-as kút vízminőségi alakulására jellemző, hogy a monitoringkút közvetlen közelében egy korszerűtlen sertéstelep üzemel, melynek technológiája és trágyakezelése a hatályos előírásoknak nem felel meg. A trágyakezelés jogszabályban előírt paramétereknek való megfelelés határidejét a hatóság 2011. december 31.-ben állapította meg a környezetvédelmi működési engedélyében.

A rajkai és ásványrárói kút esetében elmondható, hogy a szennyezőforrások közelsége, a kútnak a talajvíz áramlási irányába való elhelyezkedése miatt jól és érzékenyen lehet figyelemmel kísérni az állattartással összefüggő vízminőségi változásokat.

Az ivóvíz kutak a közel összefüggő, néhány száz méteres kavics összlet mélyebb rétegeiben található felszín alatti vízkészletre települtek. 

A mérési adatokat elemezve kitűnik, hogy a Győr térségi víztermelő kutakban jellemzően magasabb az ammónia és a szervesanyag tartalom, mint a többi kútban, valamint ezen kutak esetén a vas és mangán koncentrációja határérték feletti, vagy annak közelében van. A Győr-Révfalu vízbázis termelőkútjainak vizében a sótartalom, a vas és mangánszennyezés jellemzően magasabb, mint a szőgyei nagyobb mélységben szűrőzött kutak esetén. A Dunakiliti I., a Feketeerdői T2 és a Darnózseli I. kutakban a termelt víz kifogástalan minőségű, és a vízminőséget nagyfokú stabilitás jellemzi.

Összességében az ivóvíztermelő kutak vízminősége – esetenként előkezelés után – ivóvíz felhasználás céljára megfelelő.

5. Talajnedvesség

2008-ban a vegetációs időn kívüli csapadékhiány miatt a talajok induló nedvességkészlete alacsony volt. A március végi méréskor a csapadéktevékenység hatására a felső talajrétegekben mindenütt növekedést mértünk. Ahol a kis árhullám elérte a fedőréteget vagy abban magasabbra emelkedett, ott a mély talajrétegek nedvességtartalma is nőtt.

Áprilisban a felső talajrétegek nedvességtartalma gyakorlatilag változatlan maradt. A mély talajrétegeké ahol a talajvíz süllyedése elérte azt, csökkent a többinél kiegyenlítettnek volt tekinthető. A felső talajrétegek nedvességtartalma a vegetációs időszakban kiegyenlített volt. Oka a gyakoribb, nagyobb mennyiségű, leszivárgó csapadék. A legalacsonyabb értékeket június elején mértük. Ezek később újra nőttek és a fogyás augusztus végétől indult meg újra. A mély talajrétegek nedvességtartalmát a tavalyinál alacsonyabb talajvízszintek határozták meg. A legmagasabb értékeket május végén, június elején mértük. Minden mérőhelyen megfigyelhető az egyszerre lehulló nagyobb mennyiségű csapadék hatása és ahol a fedőréteget elérte, a talajvíz dinamikája.

6. Erdészeti megfigyelések

A méréseket állandó kísérleti területeken (megfigyelő parcellákon) található sorszámozott fákon végezzük. 2008 tavaszán a parcellák száma 30 db volt, amelyeken meghatározott területen (0,08 - 0,2 hektár) történik a mérés, és az egyes számított értékeket egy hektárra vonatkoztatjuk. Egy helyen (Győrzámoly 6 A) a mérést nem parcellán, hanem csak sorszámozott fákon végezzük. 

A 2008. évben újra elvégeztük a hullámtér erdőállományainak légifotókon alapuló egészségi állapotfelvételét. Hasonló vizsgálatokra a Szigetköz monitoringjának keretében 2003 óta nem volt példa. A vizsgálatok kivitelezésében szorosan együttműködtünk a szlovák féllel, akivel még 2007-ben állapodtunk meg egy közös távérzékelési feladat végrehajtásáról.

A regressziós összefüggések alapján készített térképek a terepi tapasztalatokkal egybevágóan jelzik, hogy Dunakiliti térségében, valamint Kisbodak és Lipót között az erdőállományok levélveszteségi mutatói kedvezőtlenebbek, mint az alsóbb szakaszokon, ahol egyfelől jelentősebb a visszaduzzasztás, másfelől vastagabb a kavicságy feletti hordalékréteg. 

További vizsgálatok tárgyát képezi a szlovák kollégákkal közösen, hogy milyen összefüggés van a levélvesztés és a fatermőképesség között.

7. Biológiai mutatók

Klorofill-a

A klorofill-a komponens mérési adatai algák mennyiségére utal, és a vízterek eutrofikus állapotáról ad információt.

A 2008. évi klorofill-a mérési eredmények alapján a Duna és a főággal kapcsolatban lévő vízterületek algásodásának mértéke- mértékadó maximum értékek Rajka: 76ug/l, I.zsilip 76 ug/l miatt „rossz” minőségűnek ítélhető (a többi mérőhelyen az értékek a jó és a és a közepes határán mozognak. Májustól júliusig a vízjárási viszonyok kedvezőek voltak az algaszaporodás szempontjából, ezért a gazdag fitoplankton állományok ekkor alakultak ki. Júniustól csökkent a klorofill-a-val mért alga biomassza tömege és szeptembertől már algásodási maximum értékek nem fordultak elő, így az év nagy részében a vízterek II.-III. osztályúnak minősültek.

A Mosoni-Duna alsó, torkolati szakaszán a klorofill-a koncentrációk egészen szeptemberig az előző évinél magasabb értékeket mutatnak. A Mosoni-Dunán az algásodásának mértéke- mértékadó maximum értékek (Mosoni-Duna Vének 101 ug/l) miatt „rossz” minőségűnek ítélhető. 

Fitoplankton, fitobentosz

A 2008. évben a kijelölt felszíni víztereken 4 alkalommal gyűjtöttek mintákat fitoplankton vizsgálatokra és algaszám meghatározásokra. Az algológiai minták alapján legsűrűbb fitoplankton állomány tavasszal alakult ki a Centrales kovaalga fajok tömegessége miatt. Az összes algaszám értékek az előző évhez képest hasonló képet mutattak, mint az előző év hasonló időszakában. Összességében a fitoplankton, és a fitobentosz értékek alapján a vizsgált víztestek Mosoni-Duna Vének (fitbentosz: közepes) kivételével jó és kiváló állapotúnak bizonyultak.

A hullámtérben április-május hónapban volt kimutatható nagyobb mértékű algaszaporodás, a Helenai ágon és az Ásványi ágon.

A Mosoni-Duna részére átadott víz fitoplankton állományának mennyiségi viszonyai a főág vizének változásait követte, míg a Győr alatti Vének szelvényben az algásodás mértékét részben a felső szakasztól eltérő hidromorfológiai sajátosságok és a Győrnél betorkolló vízfolyások által szállított- és szennyvizekkel bejutó tápanyag bőség befolyásolta.

A Csunyi tározó melletti szivárgó vízben (Rajka, II. zsilip, I. zsilip,) az előző évekhez hasonlóan egész évben kis egyedsűrűség maradt a jellemző, Rajka, II. zsilip mindig magasabb értékeket mutatott.

Nyáron a víz felmelegedésével nőtt a melegvíz kedvelő Scelotonema potamos Centrales kovaalga egyedszáma, melynek egyedsűrűsége ebben az évben áprilisban érte el a maximumát. A Mosoni-Duna részére átadott vízben (I. zsilip) az alga állomány változása a főágét követte. A hullámtéri vízterületeken általánosságban a fitoplanktont alkotó domináns fajok a főágéval megegyezők voltak, de nagyobb fajdiverzitás jellemző. A Mosoni-Duna Győr alatti szakaszán az eutróf vizeket kedvelő fajok voltak gyakoribbak, míg a szivárgó víz (Rajka, II. zsilip) algaösszetétele faj- és egyedszám tekintetében a legszegényebb volt. 

A szlovák-magyar Duna-szakaszon a közös határvíz-vizsgálatok során mindkét alkalommal közepesen nagy vízállás volt. 

A 2008. évben a kijelölt felszíni víztereken 2 alkalommal gyűjtöttek mintákat fitobentosz vizsgálatokra. Az eredmények alapján jó ökológiai állapotot mutatnak a vizsgált víztestek.
8. Egyéb biológiai paraméterek

Növénycönológia

2008-ban a vizsgált levélfelületekben jelentős változás egyetlen mintavételi hely kivételével nem volt tapasztalható. A fehér fűz (Salix alba) levélfelületekben a szokásos ingadozás mértékén belül maradtak a korábbi évekhez viszonyított eltérések. Ebben nem volt különbség az eltereléssel érintett és a kontroll mintaterületek között sem. A dunaszigeti kocsányos tölgy (Quercus robur) átlagos levélfelülete pedig gyakorlatilag teljesen megegyezik a 2007-ben kapott adattal.

Planktonikus Crustaceák

A 2008. évi hidrobiológiai monitoring keretében 9 mintavételi helyről gyűjtött 27 planktonminta Crustacea fajegyütteseit vizsgáltuk. A mintákból összesen 50 Crustacea faj (36 Cladocera, 11 Copepoda, 3 Ostracoda) jelenlétét mutattuk ki a Szigetközben 1991. óta végzett zooplankton vizsgálatok során eddig kimutatott 114 Crustacea faj (75 Cladocera, 26 Copepoda, 13 Ostracoda) közül. Ez a taxonszám jelentősen nagyobb, mint az ezt megelőző években, elsősorban a Lipóti-morotvában, ahol diverz összetételű fajegyüttesek alakultak ki, a növényállományokhoz kötődő Cladocera fajok dominanciájával. 

Idén a mintavételi helyeinkről egy új fajt mutattunk ki, a ritka előfordulású Wlassicsia pannonica Cladocera fajt, valamint ez évben előkerültek olyan fajok is, amelyek jelenlétét már évek óta nem mutattuk ki a Szigetközből (Daphnia longispina (2001.), Lathonura rectirostris (1995.), Leydigia leydigi (2003.), Monospilus dispar (1995.), Pseudochydorus globosus (2004.), Scapholeberis rammneri (1994.), Simocephalus exspinosus (1998.), Megacyclops viridis (1994.), Paracyclops fimbriatus (2001.). 

Az egyedszám maximum ez évben, ellentétben az elmúlt évekkel, nem a Schisler-holtágban, hanem a Lipóti-morotvában alakult ki (599 ind 50 l-1), de ez az érték jelentősen kisebb volt az eddigi maximumoktól.

Zooplankton

A 2008. évi hidrobiológiai monitoring keretében 10 mintavételi helyről gyűjtött 30 planktonminta Rotatoria együtteseit vizsgáltuk. A mintákból összesen 26 kerekesféreg taxon jelenlétét mutattuk ki. A Szigetközben 2003. óta végzett zooplankton vizsgálatok során eddig 48 Rotatoria taxon előfordulását mutattuk ki. Ebben az évben 5 új taxon (Colurella obtusa, Kellicottia longispina, Synchaeta grandis, Synchaeta oblonga és Trichocerca weberi) jelent meg a mintavételi helyeken. A Brachionus angularis angularis, Keratella cochlearis cochlearis, Keratella cochlearis tecta és a Polyarthra dolichoptera az elsőző évekhez hasonlóan idén is jelent volt a mintavételi helyek többségén. A teljes taxonszám a 2007-es évi eredményekhez hasonló, de a fajösszetételben némi átrendeződés figyelhető meg Az előző évekhez képest a Rotatoria taxonszám a hullámtéri mintavételi helyek kivételével emelkedett. A legnagyobb taxonszámot a hullámtéri Schiesler-holtágban, a legalacsonyabbat általában a főági mintavételi helyeken tapasztaltuk. Feltűnő a Lipóti-morotvában előfordult taxonok számának emelkedése az előző évekhez képest 

A legtöbb taxon a mentett oldalon került elő, de az egyes mintavételi helyeket külön kezelve a legmagasabb taxonszámot a Schiesler-holtágban találtuk. A Brachionus angularis és a Keratella cochlearis valamennyi víztérben előfordult, a Polyarthra dolichoptera pedig Dunakiliti kivételével mindenhol megtalálható volt. A kimutatott taxonok közül 10 (38,5%) csak egyetlen helyen került elő.

Puhatestűek (Mollusca)

Megállapítható volt, hogy a régi ártéri erdő (1) szárazföldi csigáinak mennyisége ingadozó ugyan az egyes években, de romló tendenciát nem mutat, és a fauna folyamatosan elég változatos. A mentett oldali, száraz erdők reprezentánsában, a rajkai Felső-erdőben (2) kapott adatok az ilyen erdők csigafaunájának stabilitását mutatják. A mentett oldal vizes élőhelyein (3) (pl. Novákpuszta és Arak) élő molluszkák állományainak változatossága meghaladja a száraz erdők faunájának változatosságát, de nem éri el az ártéren tapasztalt változatosságot, és a helyi viszonyoktól függően ingatag. Az ilyen élőhelyeken lévő fauna feltehetőleg sérülékeny. A Duna-part (4) jelenlegi vonalában lévő, keskeny, fiatal erdősáv nagyon változatos, stabil malakofaunát tart el, amelynek szerepe lehet a más területeken megfogyatkozott állományok regenerálásában, az időszakosan bekövetkező áradások segítségével.

Mint ahogy szinte minden évben, az idén is előkerültek olyan vízi puhatestűek, amelyeket eddig nem, vagy igen ritkán detektáltak a Szigetközben. Ez a jelenség a terület egészének védelmét indokolja. Ismételten bebizonyosodott, hogy a puhatestűek szempontjából a Szigetközben a rezervoár élőhelyeknek nagy fontossága van, mert még viszonylag kis élőhelyeken is változatos fauna őrződik meg, ahonnan kedvező környezeti feltételek között a fajok más területeket népesíthetnek be. Ezért ebben tájegységben az egymástól elszigetelt, kis biotópokat is érdemes védeni, még ha az nehezebb feladat is, mint az összefüggő, nagy területek védelme.

Szitakötők

2008-ban két alkalommal történtek gyűjtések (június 4., szeptember 30.) a kijelölt mintavételi pontokon. Összesen 19 fajt mutattunk ki lárva és exuvium alakban. 

A különböző víztípusok fajegyüttesei eltérően alakultak az őket érintő beavatkozások hatására, tendenciaszerű lényeges változás a faunában nem történt. 

Vizi makrofitonok

Az Öreg-Dunában nem folytatódott a korábban tapasztalt fajszám csökkenés, viszont a partvonal menti feliszapolódás továbbra is megfigyelhető. A fenékküszöb alatti mintavételi helyen (No. 2) nem jöttek létre jelentős vízi makrofiton állományok. Jelentősebb vízi vegetáció az Öreg-Dunától lefűződött, többnyire állóvízű mintavételi helyszínen (No. 7) volt megfigyelhető.

A hullámtér (No. 4, 9) vízellátására a korábbi évekhez hasonló mennyiségben érkeztek a vízhozamok. Jellemzőek általában a mélyebb vizű termőhelyi körülmények, és ennek megfelelően stabilizálódott a növényzet fajösszetétele. 

A mentett oldal mintavételi helyein (No. 6, 8) a szabályozott vízjárásnak megfelelően az előző években tapasztaltakhoz hasonló tenyészviszonyok uralkodtak. A vízi makrofitonok átlagos fajszáma nem változott lényegesen.  

Halak

A halállomány változásának tanulmányozása a szigetközi Duna-szakasz főágában, hullámterén és mentett oldali vízterein, 2-2 mintavételi helyszín szisztematikus felmérése alapján történik, tekintettel a bősi vízlépcső és a mesterséges vízpótlás környezeti hatásaira.

A nemzetközi ajánlásoknak megfelelően a vízfolyások halállományának hosszú távú monitorozásakor elsősorban a nyár végi és a kora őszi időszakban célszerű a felméréseket megvalósítani. A megfigyeléseket 2008-ban júliusban, szeptemberben és októberben hajtottuk végre.

Az 1839-es fkm-nél 2008-ban 9 halfaj előfordulását mutattuk ki egy felméréssel (1997-ben 12 faj/2 felm., 1998-ban 15 faj/2 felm., 1999-ben 12 faj/1 felm., 2000-ben 12 faj/1 felm., 2001-ben 10 faj/1 felm., 2002-ben 8 faj/1 felm., 2003-ban 6 faj/1 felm., 2004-ben 8 faj/1 felm., 2005-ben 7 faj/felm, 2006-ban 3 faj/felm, 2007-ben 14 faj/felm,). A korábbi évek felmérési eredményeihez képest nem került elő újabb faj a mintavételi helyszínen 2008-ban, de az előző évben első alkalommal kimutatott Rutilus pigus jelenléte ismét igazolódott.

Az 1833-as fkm-nél 2008-ban 7 faj jelenlétét igazoltuk egy felméréssel (1998-ban 14 faj/3 felm., 1999-ben 14 faj/4 felm., 2000-ben 13 faj/2 felm. 2001-ben 6 faj/1 felm., 2002-ben 11 faj/2 felm, 2003-ban 4 faj/2 felm., 2004-ben 4 faj/1 felm., 2005-ben 6 faj/1 felm., 2006-ban 6 faj/felm., 2007-ben 7 faj/felm,). A korábbi évek felmérési eredményeihez képest újabb halfaj nem került elő 2008-ban.

A Csákányi-Duna öblében 2 felméréssel összesen 17 halfaj előfordulását igazoltuk 2008-ban (1992-től 1997-ig összesen 17 faj, 1998-ban 14 faj/3 felm., 1999-ben 12 faj/3 felm., 2000-ben 7 faj/2 felm., 2001-ben 8 faj/3 felm., 2002-ben 7 faj/2 felm., 2003-ban 6 faj/2 felm, 2004-ben 13 faj/2 felm., 2005-ben 13 faj/2 felm., 2006-ban 12 faj/2 felm. 2007-ben 17 faj/2 felm.). A korábbi évek felmérési eredményeihez képest egy újabb faj, a Sander volgensis került elő a mintavételi helyszínen 2008-ban. Említésre méltó továbbá a Tinca tinca és a Vimba vimba ismételt felbukkanása, mivel az előbbi fajt 1998-ban, 1999-ben, 2000-ben és 2005-ben, az utóbbit 1997-ben és 2007-ben észleltük korábban a mintavételi helyszínen. 

A Schiesler-holtágban 2008-ban 14 halfaj előfordulását mutattuk ki két felméréssel (1992-ben 8 faj, 1994-ben 4 faj, 1995-ben 3 faj, 1996-ban 1 faj, 1997-ben 11 faj, 1998-ban 14 faj/2 felm., 1999-ben 14 faj/3 felm. 2000-ben 10 faj/2 felm., 2001-ben 12 faj/3 felm., 2002-ben 12 faj/2 felm., 2003-ban 10 faj/2 felm, 2004-ben 15 faj/2 felm., 2005-ben 15 faj/1 felm., 2006-ban 15 faj/2 felm., 2007-ben 10 faj/ felm). Az előző évek adataihoz képest 2008-ban nem került elő új halfaj.

A Zátonyi (Gazfűi)-Dunában 2008-ban 13 halfaj jelenlétét igazoltuk 2 felméréssel. (1994-ben 6 faj, 1995-ben 9 faj, 1996-ban 10 faj, 1997-ben 11 faj, 1998-ban 13 faj/3 felm., 1999-ben 11 faj/3 felm., 2000-ben 11 faj/2 felm., 2001-ben 12 faj/3 felm., 2002-ben 10 faj/2 felm., 2003-ban 10 faj/2 felm., 2004-ben 12 faj/ felm., 2005-ben 16 faj/1 felm., 2006-ban 11 faj/2 felm., 2007-ben 11 faj/2 felm.). Az előző évek adataihoz képest 2008-ban egy új halfaj a Ctenopharyngodon idella került elő a mintavételi helyszínen, ami feltehetően a halászati hasznosító telepítéséből származik. 

A Lipóti-morotva övcsatornájában 11 halfaj előfordulása igazolódott 2008-ban 1 felmérés eredményeként. (1994-ben 4 faj, 1995-ben 6 faj, 1996-ban 10 faj, 1997-ben 11 faj, 1998-ban 17 faj/3 felm., 1999-ben 13 faj/3 felm., 2000-ben 10 halfaj/2 felm., 2001-ben 12 faj/3 felm., 2002-ben 9 faj/2 felm., 2003-ban 12 faj/2 felm., 2004-ben 12 faj/1 felm., 2005-ben 9 faj/1 felm., 2006-ban 13 faj/2 felm., 2007-ben 7 faj/1 felm). A korábbi évek felmérési eredményeihez képest nem került elő újabb halfaj a mintavételi helyszínen 2008-ban. 

2. melléklet. A beavatkozások kidolgozójának hivatalos kísérőlevele a beavatkozásokhoz
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